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Dotyczy: badan jakosci wody w studniach przydomowych na terenie osiedla tegnowo-Wies
w Bydgoszczy.

Na Zzlecenie Miasta Bydgoszczy dokonano oceny stanu wody i przydatnosci jej do spozycia
w 5 indywidualnych ujgciach wody, stanowiacych wiasnosé oséb fizycznych. Badania mialy na celu
okreslenie wplywu zanieczyszczen wod podziemnych splywajacych z terenu bylych Zakladow
Chemicznych Zachem S.A. na osiedle tegnowo-Wies.

W zalaczeniu przekazuje dokumentacje z ww. badan pn. ,Ocena jakosci wody podziemnej w studniach
przydomowych na terenie osiedla Legnowo-Wie$ w Bydgoszczy', wykonana w listopadzie 2016 . przez
GEOPROGRAM Wojciech Andrzejewski z siedziba przy ul. Fordonskiej 110 w Bydgoszczy.

Jednoczesnie zwracam sig z prosba o zintensyfikowanie dziatari zmierzajacych do nalozenia obowigzku
przeprowadzenia remediacji na terenach uznanych przez Regionalnego Dyrektora Ochrony $rodowiska
w Bydgoszczy za zanieczyszczone w $wietle przepisow ustawy Prawo ochrony srodowiska.
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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

e Umowa nr WZR/17/2016 z dnia 5 pazdziernika 2016r pomiedzy Miastem
Bydgoszcz i firma GEOPROGRAM Wojciech Andrzejewski,

o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21.12.2015 r. w sprawie kryteriow
i sposobu oceny stanu jednolitych cz¢sci wod podziemnych (Dz.U. 2016 poz. 85).

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13.11.2015 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2015 poz.1989),

e Ustawa z 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom na srodowisku
i ich naprawie (Dz.U. nr 75, poz. 493 z p6z. zmianami),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2013 r.
poz. 1232, z péZniejszymi zmianami).

1.2. Przedmiot i cel opracowania
Przedmiotem opracowania jest ocena jakosci wod podziemnych ujmowanych
w studniach przydomowych na terenie wybranych nieruchomosci osiedla Legnowo-
Wies w Bydgoszczy. Obszar polozony jest w strefie potencjalnego oddzialywania
zanieczyszczen historycznych dawnyvch Zaktadow Chemicznych ZACHEM S A. w
Bydgoszczy.

Podstawowym celem ninigjszego raportu jest:

e Okreslenie jakosci wod podziemnych,

e Ustalenie czy jakos¢ wod podziemnych odpowiada normom dla wod do picia
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 13.11.2015 r.
w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2015
poz. 1989).

e Ocena nastgpila migracja zanieczyszczen specyficznych z terenéw dawnych
Z.Ch. ZACHEM S.A. na teren osiedla Legnowo-Wies.

1.3. Materialy wykorzystane w opracowaniu

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

2. PN-81/B-04451 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.

4. Ustawa z 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom na srodowisku
i ich naprawie (Dz.U. nr 75, poz. 493 z p6z. zmianami);

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.

22013 r. poz. 1232, z p6éZniejszymi zmianami)

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21.12.2015 r. w sprawie kryteriow
i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.U. 2016 poz. 85).

7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13.11.2015 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2015 poz. 1989).

8. Carlon, C. (Ed.) (2007). Derivation methods of soil screening values in Europe.
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10.

12.

13

14.

15

16.

17,

18.

A review and evaluation of national procedures towards harmonization. European
Commission, Joint Research Centre, Ispra, EUR 22805-EN.

Dokumentacja  hydrogeologiczna  okreslajaca  warunki  hydrogeologiczne
i stopien zanieczyszczenia srodowiska wodno-gruntowego rejonie projektowanej
instalacji do produkcji epichlorohydryny z gliceryny na terenie Z.Ch. ZACHEM
S.A. w Bydgoszczy, GEOPROGRAM Bydgoszcz 2010 r.

Dokumentacja hydrogeologiczna badan migracji skazen w rejonie Zakladow
Chemicznych Organika-Zachem w Bydgoszczy A. Narwojsz 1988 r.

Dokumentacja okreslajaca warunki hydrogeologiczne w rejonie Zakladow
Chemicznych w Bydgoszczy, A. Narwojsz 1999 r.

Dodatek nr 1 do dokumentacji okreslajacej warunki hydrogeologiczne
w rejonie Zakladow Chemicznych w Bydgoszezy (podsumowanie wynikoéw badan
w lokalnym monitoringu jakosci wody w latach 1999-2003); Przedsi¢biorstwo
Hydrogeologiczne Sp. z 0.0. Gdansk 2004 r.

. Dokumentacja hydrogeologiczna zasoboéw uje¢ wody podziemne) z utworow

czwartorzgdowych na terenie Zakladow Chemicznych w  Bydgoszczy.
A. Narwojsz, Przedsigbiorstwo Hydrogeologiczne Sp. z o.0., Gdansk 2007 r.

Raporty sozologiczne - ocena zanieczyszczenia wybranych nieruchomosci
dawnych Z.Ch. ZACHEM S.A. w Bydgoszczy. GEOPROGRAM 2015-2016 1.

Kompleksowa ocena stanu zanieczyszczenia $rodowiska gruntowo-wodnego na
terenie dawnych Zakladow Chemicznych . Zachem™ w Bydgoszczy wraz z
okresleniem wykazu dzialan koniecznych dla skutecznej remediacji: AGH Krakow
2016r

Objasnienia do Szczegolowej Mapy Geologicznej Polski, arkusz 319 Bydgoszcz
Wschad, skala 1: 50 000. PIG, Warszawa, 1992 r.

Szczegolowa Mapa Geologiczna Polski, arkusz 319 Bydgoszcz Wschod,
skala 1: 50 000.

Raport z badan chemicznych, Laboratorium Wessling: CKR16-003382-1.
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2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

2.1. Lokalizacja

Osiedle Legnowo polozone jest w potudniowo-wschodniej czgsci miasta Bydgoszczy,
w wojewodztwie kujawsko-pomorskim. Obszar ten w przesziosci byl wsia, ktora
wlgczono w granice miasta w latach 70-tych XX wieku. Ze wzgledu na historie
i wezesniejsze uzytkowanie, osiedle Le¢gnowo dzieli si¢ na dwa obszary: Legnowo |
wlaczone do miasta w 1954 r. i Legnowo Il wlaczone w 1977 r. Na terenie Legnowa |
znajduja si¢ rozlegle tereny przemysfowe, odseparowane dla o0séb postronnych
(obszar bylych Z.Ch. ZACHEM S.A.) oraz Bydgoski Park Przemyslowo-
Technologiczny. Legnowo 11 (Legnowo-Wies$) to obszar dawne) wsi, oddzielonej
walami przeciwpowodziowymi od Wisty. Obecnie osiedle charakteryzuje sie
zabudowa jednorodzinna a takze pojedynczymi zabudowaniami gospodarskimi.
Okoliczne tereny stanowia laki i pola, uzytkowane rolniczo.

Na terenie osiedla zlokalizowana jest takze oczyszczalnia sciekow "Kapusciska" a
takze zbiorniki ujgcia wody wislane].

Obszar badan poltozony jest w sasiedztwie terenow bylych Z.Ch. ZACHEM S.A.
Pierwotne obszar zakladéw zagospodarowany byl przez niemieckich nazistow, ktorzy
wykorzystujac jencow wybudowali w latach 1940(39)-1944 wytwornig materiatow
wybuchowych 1 amunicji Dynamit-Aktien Gesellschaft (DAG). Zaklad dzielil sie na
dwie czgéci, oddzielone przebiegajaca poludnikowo magistrala weglowa Slask-
Gdynia.

Ponowne uruchomienie produkcji chemicznej pod zarzadem polskim, nastgpito
w grudniu 1948 r. Od tego momentu rozpoczela si¢ szybka rozbudowa Zakladow
z jednoczesnym réznicowaniem profilu produkcji oraz coraz bardziej znaczacym
udzialem produkcji cywilnej (glownie chemia organiczna). Produkcja aniliny
oraz pozostalych nitrozwigzkéw (nitrobenzeny i nitrotolueny) zwiazana byla
poczatkowo z produkcja zbrojeniowa zapewne od czasu uruchomienia nazistowskich
fabryk DAG. Nastepnie w zostala zastapiona przez wykorzystanie dla syntezy
barwnikow. Do chwili obecnej, w rezultacie licznych przeksztalcen wlasnosciowych.
w tym wydzielenia NITRO-CHEM (1992 r.), SOPUR, PURINOVA PUR
i innych oraz BPP-T obszar bedacy we wladaniu prawnego nastepcy Z.Ch. ZACHEM
— Infrastruktura Kapusciska w upadlosci likwidacyjnej znaczaco si¢ zmniejszyl.

Na terenie dawnych Z.Ch. ZACHEM S A. stwierdzane od lat 80tych XX wieku byly
zanieczyszczenia wod podziemnych oraz gruntu. W swietle prezentowanych danych
opartych o modelowania matematyczne [15] =zasigg zanieczyszczenia wod
podziemnych znaczaco wykracza poza granice dawnych Z.Ch. ZACHEM. Analize
zasiegow zdaniem autorow [15] utrudnia nakladanie si¢ oddzialywan réznych chmur
zanieczyszczen.
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2.2. Wskazniki zanieczyszczen

Biorac pod uwage lokalizacj¢ studni w sasiedztwie terenéw przemystowych,
postanowiono wskaza¢ gléwne rodzaje zanieczyszczen, z ktorymi mozemy miec
do czynienia na terenie bylych Z.Ch. ZACHEM S.A. i terenow przyleglych.

Fenole — stanowia w rejonie dawnych Z.Ch. Zachem S.A. najwickszy problem
srodowiskowy. Powstawaly jako odpad poreakcyjny. Fenole (jako siarczyn sodowy
z zanieczyszczony fenolem) skladowany byl bez zabezpieczen na skladowisko
»Zielona” oraz na skladowisku ,,Lisia”). Na skutek infiltracji i wymywania doszlo
do silnego zanieczyszczenia wod podziemnych na spltywie wod z ich terenu fenolem
i bifenylem. Zanieczyszczenie w rejonie skladowiska przy ul. Zielonej, ktore zostalo
sprzedane przez Infrastruktura Kapusciska S.A. innym podmiotom. Dodatkowo
zanieczyszezenia fenolami wod podziemnych (o nizszych stezeniach) dotyczyly strefy
splywu wod z rejonu Wydzialu Syntezy, TDI oraz stawéow SOE. Na pozostatych
obszarach wystepuje okazjonalnie.

Nitrobenzeny, nitrotolueny anilina — 83 to zanieczyszczenia zwiazane
z dziatalnoscig Nitro-Chemu, a takze obecnoscia dotoéw anilinowych, gdzie odsaczano
szlamy z produkcji aniliny. Synteza aniliny byla w pozniejszym etapie Zachemu takze
wykorzystywana w produkcji barwnikow. Strefa skazen sptywa w kierunku Doliny
Wisty.

Chlorobenzeny (DCB) — byly uzywane jako rozpuszczalniki procesowe. Skazenia
chlorobenzenami wystepowaly w rejonie Wydzialu T7300 — zrekultywowane
(poéinocna czes¢ Zachemu) oraz rejon skiadowiska LISIA i rejon splywu wod
z NITRO-Chemu, w rejonie Kompleksu Monomeréw (opisane w raporcie OPEX).

Chlorowane weglowodory — rozpoznano w wodzie w rejonie dawnego Wydziatu
Epichlorohvdryny (prawdopodobnie mozliwa na calym Kompleksie Monomerow),
a takze w potocnej czesci zakladu (strefa splywu), w gruntach z uwagi na lotnos¢
nie byly rejestrowane.

Weglowodory aromatyczne — zwigzane 2z rozpuszczalnikami w  produkceji
np. barwnikow oraz dodatkowo uzywane jako produkt w procesie syntezy chemicznej.
Towarzysza innym zwiazkom organicznym.

WWA — rozpoznane w wodzie lokalnie w rejonie BPP-T (teren PSSE.
rejon pomiedzy ul. Strzelecka a zachodnia granicg) oraz w niewielkich stezeniach
takze w rejonie sktadowisk odpadow.

Weglowodory ropopochodne — Typowy wskaznik przemysfowy. Najczescie]
zwiazany z dystrybucja paliw plynnych (pednych, opalowych) lub wyciekami
ze sprzetu (samochody. maszyny), lub obrabiarki w zakladach mechanicznych (UCR).
Nie stwierdzano stref zanieczyszczonych typowo substancjami ropopochodnymi.

Chlorki — zanieczyszczenie chlorkami posiada zlozona geneze: zwigzane

jest ze stawami sedymentacyjnymi SOE, rozkladem chlorowanych weglowodorow.
wyciekami solanki z instalacji (np. bateria wyparna).

(;l-()l‘RU(.’RA M — listopad 2016 1 6




Metale  cigikie —  towarzysza  najczescie]  innym  zanieczyszczeniom,
nie sa dominujagcym skladnikiem. Przekroczenia w gruncie wystgpowaly
wg danych archiwalnych na sktadowisku Zielona. W wodzie wystgpujg okazjonalnie.
Ich obecnos¢ zwigzana jest prawdopodobnie z zuzlami deponowanymi punktowo
w nasypach.

3. WARUNKI NATURALNE

Obszar badan znajduje si¢ w obrgbie makroregionu Pradolina Torunsko-Eberswaldzka
(315.3), w jednostce Kotlina Toruniska (315.35). Jest to obszar wystgpowania gruntow
piaszczysto-zwirowych w dolinie rzeki Wisly, przykrytych lokalnie platami stabo
przepuszczalnych mad rzecznych.

Na terenie Legnowa oraz Otorowa wystgpuje gesta sie¢ rowow melioracyjnych,
zbierajacych wody doplywajace od strony terasy pradolinnej, gdzie zlokalizowany byt
ZACHEM, na tym terenie znajduja si¢ pojedyncze naturalne i1 sztuczne zbiorniki
wodne (stawy). Hydrograficznie analizowany teren znajduje si¢ w zlewni Wisly.

Budowa geologiczna omawianego obszaru przedstawiona zostala na Zalaczniku 2 i 3.
Obszar ten buduja gléwnie piaszczyste utwory doliny Wisty, zalegajace
na plejstocenskich piaskach fluwioglacjalnych. Utwory te na zachod od Legnowa,
na tereniec ZACHEMU przecigte piaski fluwioglacjalne tworza dwie warstwy,
rozdzielone przez gliny zwalowe.

Na terenie Zachemu wyr6znia si¢ dwie warstwy wodonosne: przypowierzchniowg i
glowna (podglinowa) [9-12].

Czwartorzgdowa warstwa wodonosna na terenie Legnowa odpowiada podglinowej
(glownej) warstwie wodonosnej z terenu ZACHEMU.

Poziom wod gruntowych na terenie terasow Wisly w Legnowie ksztaltuje sie w plytko
na glebokosci 0.5-2.0m.p.p.t. w zaleznosci od morfologii.

Kierunki przeptywu wod podziemnych dla warstwy glownej sa determinowane
poziomem drenazu Brdy i Wisly. Na teren Legnowa i Otorowa doplywaja wody

podziemne z rejonu Zachemu.

Na terenie osiedla Legnowo-Wies w chwili obecnej istnieja czynne studnie
przydomowe, ujmujace czwartorzedowy poziom wodonosny.
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4. OPIS WYKONANYCH PRAC

4.1 Zalozenia

W listopadzie 2016 r. na terenie badan pobrane probki wody bezposrednio
z wytypowanych, istniejacych, czynnych studni przydomowych. Lokalizacja zostala
wskazana przez Zamawiajacego. W ponizszej tabeli przedstawiono wspolrzedne
badanych studni.

Tabela 1. Lokalizacja studni.

Wspotrzedne PUWG: Wspolrzedne PUWG: Wspélrzedne PUWG:
Lokalizacja 1992 2000 WGS84

X1992 Y1992 X2000 Y2000 XWGSB84 YWGS84
Torunska 318 582827 441117 5886139 6508044 53°6'27,1" | 18°7'12,5"
Przytubska 22 581827 441155 5885139 6508096 £53°5'54,7" | 18°7*15,2"
Toruriska 422 581120 441768 5884440 6508719 53°5'32,1" | 18°7'48,6"
Otorowska 21a 580755 441910 5884077 6508867 §3°5'23,3" | 18°7'56,5"
Platnowska 21 580002 441809 5883322 6508776 53°4'565,9" | 18°7'51,6"

4.2 Pobor

Pobor prob wody wykonany zostal zgodnie z akredytacja Laboratorium Wessling,
przez probkobiorce laboratorium Agnieszke Pachurke-Lulek w obecnosci pracownika
WZR Urzedu miasta Bydgoszczy Pani Iwony Osieczonek oraz wladajacych
nieruchomosciami. Pobor nastapit w dniu 17.10.2016 1.

Z uwagi na zabudowg uje¢¢ i brak dostgpu do studni. wody podziemne pobierane byty
bezposrednio z instalacji przydomowej lub hydrofora (woda surowa). Podczas poboru
mierzone byly w terenie: pH, przewodnos¢ elektrolityczna wlasciwa oraz temperatura.
do czasu ich stabilizacji.

Tabela 2. Wyniki pomiaréw terenowych.

Zestawienie pomiarow
Lokalizacja 3::22:‘?:‘? Pobor terenowych
pH PEW [pS] | temp. [°C]

Torunska 318 ~15 z instalacji 7,54 403 121
Przytubska 22 ~7 z hydrofora 7,6 560 123
Torunska 422 ~7 z instalacji 7,52 1396 11,9
Otorowska 21a b.d. z hydrofora 7,66 561 11
Platnowska 21 ~13 z hydrofora 7,64 468 9.9

Pobrana wode wprowadzano bezposrednio do szkla laboratoryjnego. aby ograniczy¢
kontakt z powietrzem oraz innymi pojemnikami. Naczynia na czas poboru 1 transportu
przechowywane byly w specjalistycznych pojemnikach z wkladami chlodzacymi
Cold-box.

Badania chemiczne wod podziemnych wykonano w akredytowanych laboratoriach
grupy Wessling.

—
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4.3 Badania laboratoryjne

Dla 5 pobranych prob przeprowadzono zakres analiz obejmujacy: odczyn pH.
temperatura, przewodnos¢ elektrolityczna wilasciwa, ogdélny wegiel organiczny,
indeks fenolowy, tlen, Hg, Ag, Al, As, B, Ba, Be, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn,
Mo, Na, Ni. Pb, Sb, Se, Sn, Tl, Ti, V. Zn, jon amonowy, azotany, azotyny, siarczany,
fluorki, fosforany, wodoroweglany, cyjanki wolne 1 kompleksowe, indeks oleju
mineralnego, BTEX, WWA, chlorobenzeny, chlorofenole, fenol. lotne zwiazki
organiczne VOC, AOX, epichlorohydryna, zawartosci aniliny, nitrobenzenoéw oraz
nitrotoluenow.

Lacznie analizy objely ok. 100 zwiazkow. Metodyka chemiczna i stosowane w nigj
normy zawarte sa w raportach laboratorium.

4.4 Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:
e analiz¢ oprobowania,
e analiz¢g wynikéw badan chemicznych w odniesieniu do Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska [6] oraz Rozporzadzenia Ministra Zdrowia [7].
* sporzadzenie czgsci opisowej tekstu raportu.

5. JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

Oceng jakosci wod podziemnych oparto o obowiazujace Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 21.12.2015 r. w sprawie kryteribw i sposobu oceny stanu
jednolitych czgsci wod podziemnych (Dz.U. 2016 poz. 85) [6].

Nalezy zauwazy¢, ze na chwile obecna w obowiazujacym ww. Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska [6] brak jest ustalonych standardéw jakosci dla analizowanych
w niniejszym raporcie zanieczyszczen tj. aniliny. toluidyny. nitrobenzenéw oraz
nitrotoluendéw. Sa to zwiazki uznawane za toksyczne w $rodowisku wodnym. Ulegaja
procesom powolnej biodegradacji. Cechuje wiasciwosci mutagenne.

W wigkszosci krajow Unii Europejskiej brak jest w prawodawstwie rozporzadzen
okreslajacych dopuszczalna zawartos¢ aniliny. nitrobenzenéw i nitrotoluenow
w wodach podziemnych. Najwyzsze wartosci dopuszczalne kilku z tych wskaznikow
okreslone zostaly we Wloszech [8]. W zwiazku z tym analiz¢ otrzymanych wynikow
laboratoryjnych badan chemicznych dla aniliny, nitrobenzenéw i nitrotoluenow
przeprowadzono w nawiazaniu do istniejacych standardow europejskich.

Ponadto oceng jakosci wod podziemnych oparto rowniez o podstawowe i dodatkowe
wymagania chemiczne 1 fizykochemiczne jakim powinna odpowiadaé¢ woda
bezpieczna dla zdrowia ludzkiego zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Zdrowia
z dnia 13.11.2015 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz. U. 2015 poz. 1989) [7].
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5.1 Wyniki badan

Analizie chemicznej poddano 5 prob wody podziemnej pochodzacej ze studni
przydomowych na terenie osiedla Lggnowo-Wies. Studnie ujmuja czwartorzedowa
warstwe wodonosng.

Wyniki badan chemicznych zestawiono wraz z dopuszczalnymi zawartosciami
poszczegdlnych wskaznikow zgodnie z wartosciami granicznymi klas jakosci wod
podziemnych wg Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21.12.2015 r.
w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych cz¢sci wod podziemnych
(Dz.U. 2016 poz. 85) [6]. Wyniki badan chemicznych pod katem aniliny. ‘
nitrobenzendw i nitrotoluenéw zestawiono wraz z dopuszczalnymi zawartosciami |
podanymi w normie wiloskiej wedlug opracowania [8].

Ponadto otrzymane wyniki zestawiono rowniez z wymaganiami jakie powinna
spelnia¢ woda bezpieczna dla zdrowia ludzkiego zgodnie z Rozporzadzenie Ministra
Zdrowia z dnia 13.11.2015 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi (Dz. U. 2015 poz. 1989) [7].
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Tahela 3. Zawartosé wskaznikéw jakosci w pobranych probkach wody w odniesieniu do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska (D=.U. 2016 poz. 85) [6].

Nazwa probki Jedn. PROBY WODY KLASY JAKOSCI WODY WG RMS$ [6] e e o
Torufiska 422 | Przylubska 20 | Toruniska 318 | Platnowska 21 | Otorowska 21A il m [

Analizy fizykochemiczne

Temperatura *c : 12

Przewodnos¢ elektryczna wi, [20°C] pSfem | 1340 | 2500* ' 2500

Odczyn pH 6,5-9.5

Ogélny wegiel organiczny (OWO) mg/l = 22 T 58 10*

Tien mg/! 6.3 7.1 &3 1§ | 4.6

Jon amonowy (NH4) mall 0,718 0,626 2.5 117 1,0

Azotyny (NO2)" mg/ | R 0.5

Azotany (NO3) 4 ma/l 25 A i i : 50

Cyjanki (CN) ogbine mgn | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | | (. i

Cyjanki (CN) wolne mg/l 0.

Chlorki (C1) mall ; E 1 ] 250

Fluorki (F) " ma/l ] 1.5

Siarczany (SO4) mg/l | 269 63.4 : | y 250

Wodoroweglany (HCO3) mg/ | e ara | 281 ] 245 | 302 '

Fostorany (PO4) mg/l ] 0.538

Wapr (Ca) mg/! 164 T T S R 88.9

Magnez (Mg) mg/l 30-125

Séd (Na) ma/l 200

Potas (K) ma/l

Zelazo (Fe) mg/l 0.2

Mangan (Mn) mg/l 0.05

Metale / Pierwiastki

Rtec (Hg) " mg/l 0.001

Arsen (As)" mgl/l 0.01

Bar (Ba) mg/l

Kadm (Cd)" mag/l 0,005

Kobalt (Co) mg/l

Chrom (Cr) " mgll 0.05

Mied# (Cu) mall 2

Moalibden (Mo) mg/l

Nikiel (Ni) ¥ mag/l 0.02

Olow (Pb) " mg/l 9.0

Cyna (Sn) mg/l

Cynk (Zn) mg/l

Srebro (Ag)* mg/l 0,01

Glin (A" mg/l 0,2

Bor (B) H mg/l 1

Beryl (Be) mal

Antymon (Sb)* mag/l 0,005

Selen (Se)" mall 0.01

Tal (T) mg/l

Tytan (Ti) mg/l

Wanad (V) ma/l

Indeks oleju mineralnego (C10-C40)" mag/l




Lotne weglowodory aromatyczne (BTEX)

0,001

0,00001

0.0001

0,2

Benzen " mg/l 0,005
Toluen mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005

Etylobenzen mg/! <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,00056

m-, p-, o-Ksylen mg/l <0.0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015

Styren mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005

Suma wykrytych BTEX mg/l 0,03
Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

(Wwa)

Naftalen mg/l <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005

Acenaftylen ma/l <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005

Acenaften m <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005

Fluoren mg/l <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005

Fenantren mag/l 0,000014 <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005

Antracen mg/l <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005

Fluoranten mg/l <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005

Piren mg/l <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005

Benzo(a)antracen mg/l <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005

Chryzen mg/l <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005

Benzo(b)fluoranten mall <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005

Benzo(k)fluoranten mall <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005

Benzo(a)piren * mall 0.00002
Indeno(1,2,3-c,d)piren mgll <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005
Dibenzo(a,h)antracen mag/l <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005

Benzo(g,h.i)perylen mg/l <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005 <0,000005

Suma wykrytych WWA ¥ ma/l 0,0002
Fenol" mg/l 0,0011 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005

Indeks fenolowy po destylaciji mg/l 0,005
Chlorofenole

2-chiorofenol mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005

3-chlorofenol mg/l <0,0005 <0.0005 <0.0005 <0,0005 <0,0005

4-chlorofenol ma/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0.0005

2.3-dichlorofenol mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005

2.6-dichlorofenol mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005

2,4- i 2 5-dichlorofenol mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005

3.4-dichlorofenol mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005

3.5-dichlorofenol mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005

2,3.4-Trichlorofenol ma/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005

2.3.5-trichlorofenol mg/l <0,0005 <0,0006 <0,0005 <0,0005 <0,0005

2.3.6-trichlorofenaol mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0.0005

2,4, 5-trichlorofenol ma/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005

2,4 B-trichlorofenol mag/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005

3,4,5-trichlorofenal mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
2,3.4.5-tetrachlorofenol ma/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005

2.3.4 6-tetrachlorofenol mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
2,3,5,6-tetrachlorofenol mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005

Pentachlorofenol mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005

Suma chlorofenoli mg/l -I- /- -I- -I- -I-

,..
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Chlorobenzeny
1.3,5-trichlorobenzen mg/l <0,000001 <0,000001

<0,000001 <0,000001

1,2 4-trichlorobenzen mg/l <0,000001 <0,000001 <0,000001 <0,000001 <0,000001
1.2,3-trichlorobenzen mg/| <0,000001 <0,000001 <0,000001 <0,000001 <0,000001
1,2,3,5- + 1,2,4 5-tetrachlorobenzen mg/l <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002
1,2.3.4-tetrachlorobenzen ma/l <0,000001 <0,000001 <0,000001 <0,000001 <0,000001
Pentachlorobenzen ma/l <0,000001 <0,000001 <0,000001 <0,000001 <0,000001
Heksachlorbenzen mg/l <0,000001 <0,000001 <0,000001 <0,000001 <0,000001
Pantachloronitrobenzen mg/l <0,000001 <0,000001 <0,000001 <0,000001 <0,000001
Suma wykrytych chlorobenzendw mg/| <0,000009 <0,000009 <0,000009 <0,000009 <0,000009

Lotne zwiazki organiczne (VOC)

Chilorek winylu magfl <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0.0005 <0,0005

Trichlorometan mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005

1,2-dichloroetan mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005

Trichloroeten mg/l 0,01
Tetrachloroeten mg/l 0,01
Bromodichlorometan mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005

Dibromochlorometan ma/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005

Tribromometan ma/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005

Suma AOX" ma/l - 0,02
Epichlorohydryna mag/l <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005

Anilina 0,00023 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

m-, p-Toluidyna 0: <0,0001 <0,0001 <0.0001 <0,0001

o-Toluidyna <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

2,4-Dinitrotoluen <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

2,6-Dinitrotoluen <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

Nitrobenzen <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

2-Nitrotoluen <0,0001 <0,0001 <0.0001 <0,0001 <0,0001

3-Nitrotoluen <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

4-Nitrotoluen <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

3,4-dinitrotoluen <0,0001 <0.0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

2.3-dinitrotoluen <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

1,2-dinitrobenzen <0,0001 <0,0001 <0.0001 <0,0001 <0.0001

1.3-Dinitrobenzen <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

1,4-dinitrobenzen <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
1-chloro-2-nitrobenzen <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
1-chloro-3-nitrobenzen <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
1-chloro-4-nitrobenzen <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

Klasa jakogci n 1

"' element fizykochemiczny. dla ktorego nte dopus=cza sig przekroczenia wartosci granicznej przy okreslaniu klasy jakosci wad pod=iemnvch w punkcie poniarowym
* - brak dostatecznyeh podstaw do zrdznicowania wartoscel granicznveh w niektorveh klasach jakosci. Przy klasyfikacji do ocenv preyimuje sig klasg o napwyzs=ey jakosct sposrod klas posiadajgeveh tg sama wartosé
graniczng
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5.2 Klasy jakosci wéd podziemnych

Najgorszg jakoscig (wody zlej jakosci, klasa V) charakteryzuje si¢ proba wody
z nieruchomoécei przy ulicy Torunskiej 422. W probie wody oznaczono wysokie
zawartoci ogdlnego wegla organicznego (OWO), a takze podwyzszone stgzenia
wodoroweglanow, fosforandw, wapnia i magnezu.

Ponadto w probie wody z Torunskiej 422 oznaczono substancje specyficzne
dla ZACHEMU, rozumiane jako substancje powodujace ryzyko wg POS tj. wysokie
stezenie m,p-toluidyny przekraczajace wartosci dopuszczalne podawane w normie
wloskiej [8] oraz obecnos¢ aniliny (mieszczacg si¢ w granicach). Nie odnotowano
jednak innych wskaznikow charakterystycznych (fenole, zwigzki chloroorganiczne,
nitrobenzeny, nitrotolueny).

Biorac pod uwage kierunki przeplywu wod podziemnych oraz rodzaj substancii
specyficznych, zanieczyszczenie wdd podziemnych w studni przy ul. Torunskiej 422
jest prawodpodobnie efektemn migracji chmury zanieczyszczen zterenu dolow
szlamowych dawnych Z.Ch.ZACHEM S.A., gdzie w przeszlosci odsaczane byly
szlamy powstajgce w procesie produkcyjnym po oddestylowaniu aniliny. Przy takim
sposobie gospodarowania odpadami do wdéd podziemnych dostawaly si¢ znaczne
ilodci zanieczyszczen, a obickty stanowily zrddlo dodatkowego zasilania warstwy
wodonosnej. Zlikwidowano je w latach 90tych XX wieku.

Pogorszenie jako$ci wéd w studniach Przytubskiej 20 wynika z podwyzszonych
stezenia QWO oraz wodoroweglanow i cynku. Jego przyczyny moga byé zaréwno
naturalne jak i wynikajagce z doplywu zanieczyszczen nieorganicznych od strony
ZACHEMU. 8g to wody niezadowalajacej jakosdci — klasa I'V.

Brak jest organicznych wskaznikéw charakterystycznych dla ZACHEMU.

Pozostale proby wody podz:emnej wykazujg pod wzglgdem fizykochemicznym
zréznicowana jakos$¢, mieszezg si¢ jednak w dobrym stanie chemicznym wg RMS [6].
W studni z ulicy Torunskiej 318 oraz Otorowskiej 21A wystepuja podwyzszone
stezenia jonu amonowego, ktére przy braku innych wskaznikéw mogg byc
pochodzenia naturalnego lub rolniczego.

W wodach stezenia metali cigzkich sa $ladowe. Brak jest takze organicznych
wskaznikow charakterystycznych dla ZACHEMU. Wody z ul Torunskiej 318
sklasyfikowano jako klasa III - wody zadowalajgcej jakosci, natomiast ze studni przy
ul. Otorowskiej 21A jako wody o wysokiej jakoéci — klasa II, zgodnie z RMS [6].

Jako$é waod ze studni przy ulicy Platnowskiej 21 nie budzi zastrzezen sg to wody o
bardzo dobrej jakosci — klasa I, pomimo lokalizacji w rejonie sptywu wod z terenu
sktadowiska przy ul. Zielonej, silnie zanieczyszczonego fenolami.




5.3 Wymagania dla wad pitnych

Biorac pod uwage dopuszczalne parametry wody pitnej, wszystkie
z analizowanych prob wykazaly stgzenia manganu przekraczajace najwyzsze
dopuszczalne stezenia zgodnie z RMS [7]. Ponadto proba wody z Torunskiej 422
wykazala ponadnormatywne st¢zenie siarczanow. Zawartosci  pozostalych
analizowanych parametrow spefnialy wymagania odnosnie wod przeznaczonych
do spozycia przez ludzi.

Nalezy podkreslic , ze w wodzie ze studni przy ul. Torunskiej 422 rozpoznano
obecnos¢ organicznych sunstancji mutagennych i karcerogennych, ktérych nie
obejmuje Rozporzadzenie w sprawie jakosci wod pitnych [7]. Tym nie mniej ich
obecnos¢ dyskwalifikuje je jako Zrédlo zaopatrzenia w wody bytowe.

Wody z pozostatych studni w chwili obecnej warunkowo moga by¢ uzytkowane pod
warunkiem uzdatniania.

Przeprowadzone analizy wykazaly tez, ze wody ujmowane ze studni przy Torunskiej
422 kategorycznie nie nadaja si¢ do spozycia lub wykorzystywania np. do podlewania
upraw, zawieraja bowiem substancje mutagenne, toksyczne. Wody ze studni
przy ulicy Przylubskiej 20, poprzez sasiedztwo ze strefa zanieczyszczenia i
podwyzszone OWO z czasem moga ulec zanieczyszczeniu.

Generalnie na terenie osiedla Legnowo i Otorowo nalezy zrezygnowac z eksploatacji
wod podziemnych poziomu czwartorzedowego, gdyz w sytuacji migracji czola
zanieczyszczen moze nastapi¢ pogorszenie jakosci, co jest szczegdlnie bezpieczne w
przypadku obecnosci w chmurze zanieczyszczen kancerogennych zwiazkow
organicznych.
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6. PODSUMOWANIE

Analizujac wyniki wykonanych badan laboratoryjnych nalezy stwierdzic:

Studnie przydomowe osiadla Legnowo 1 Otoworowo znajduja si¢ na obszarze
polozonym w sasiedztwie terenow bylych Zakladow Chemicznych ZACHEM
S.A.. ktore podlegaly bardzo duzej antropopresji przez przeszio 70 lat,

Oddziatywania Z.Ch.ZACHEM S.A. na grunty i wody podziemne zwiazane byly
zardwno z procesami syntezy chemicznej (awarie, wycieki) jak i z niefrasobliwa
gospodarka odpadami poprodukcyjnymi w latach 1960-1980,

Na terenie Z.Ch.ZACHEM S.A. rozpoznano 1 opisano historyczne
zanieczyszczenia powierzchni ziemi [9-15].

Migracja zanieczyszczen w warstwie wodonosnej nastgpuje zgodnie z
kierunkiem sptywu wod w drugiej warstwie wodonosnej tj. w kierunku
wschodnim i potnocno-wschodnim, wody te dopltywaja do osiedla Le¢gnowo-
Wies,

Wody podziemne z studni (ul. Torunska 318, Otorowska 21a, Platnowska 21)
charakteryzuja si¢ dobrym stanem chemicznym (klasy I-11I).

Natomiast w studni z ul. Torunskiej 422, wody wody charakteryzuja si¢ stabym
stanem chemicznym (klasa V), podobnie jak Przyubskiej 20 (klasa IV),

W wodzie podziemnej z ulicy Torunskiej 422 stwierdzono zanieczyszczenie
toluidyna przekraczajace wartosci dopuszczalne wg normy wioskiej [8] oraz
obecnos¢ aniliny, sa to zwiazki toksyczne, mutagenne. w studni tej odnotowano
takze bardzo wysokie stezenie OWO,

Zarébwno obecno$¢ substancji specyfinczych (anilina, toluidyna) jak i analiza
danych dotyczacych kierunku sptywu waod podziemnych [11,12,13] wskazuje, ze
skazenie wody w studni przydomowej, na terenie nieruchomosci przy
ul. Torunskiej 422 wynika prawdopodobnie z migracji zanieczyszczen w
warstwie wodonosnej z rejonu doléw anilinowych dawnych Z.Ch. ZACHEM,

Przeprowadzone badania jakosci wody nie wykazaly natomiast zanieczyszczen
specyficznych sptywajacych z rejonu skladowiska przy ul. Zielonej (studnie przy
Platnowskiej 21 i Otorowskiej 21a, gdzie notuje si¢ bardzo wysoka i wysoka
jakos¢ wad 1 brak charakterystycznych wskaznikow dla tego rejonu fenolu i
siarczanow),

W studniach przy Przylubskiej 20 i Torunskiej 318 widoczne jest pogorszenie
jakosci (Klasa IV-IIl — wody niezadowalajacej zadowalajacej jakosci w
rezultacie podwyzszonych stgzen OWO. jonu amonowego, wodoroweglanow lub
cynku), co mozna wigza¢c zaréwno z doplywem  zanieczyszczen
konserwatywnych w strumieniu wod z terenu Zachemu, jak i lokalng
antropopresja.

Studnia polozona na terenie nieruchomoscei przy ul. Torunskiej 422 powinna byc¢
bezwzglednie wylaczona z uzytkowania, analogicznie jak pozostale ujecia
zlokalizowane w sasiedztwie. obecnosé kancerogennych zwiazkow organicznych
jak anilina i toluidyna w wodzie z niej ujmowanej stanowi zagrozenie dla
zdrowia i zycia mieszkancow,

Jako$¢ pozostaltych wod analizowanych ze studni pozwala obecnie na
warunkowe dopuszczenie do picia, pod warunkiem stosowania uzdatniania:

~
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nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz jakos$¢ ich moze si¢ zmienia¢ w wyniku migracji
chmury zanieczyszczen, w zwiazku z tym powinny by¢ one monitorowane pod
katem obecnosci substancji specyficznych dla terenu dawnego ZACHEMU,

e  Wody podziemne na terenie osiedla Legnowo i Otorowo, co do zasady, powinny
by¢ wylaczone zuzytkowania, gdyz nie znany jest szczegblowy rozklad
zanieczyszczen u czofa strefy zanieczyszczenia, ani dynamika jej migracji.
Dopiero wieloletnie, kosztowne badania zanieczyszczen wod podziemnych
moglyby byv¢ podstawa do dopuszczenia ich do eksploatacji na potrzeby bytowe,

e  Wzrost eksploatacji wod podziemnych na osiedlu Legnowo i Otorowo prowdzi¢
moze do zwigkszenia przeptywu 1 predkosci migracjii  czola chmur
zanieczyszczen,

e Niniejsze badania maja charakter punktowy 1 sa $cisle powigzane z czasem
badan, nie mozna wykluczy¢ zmian jakosci w przestrzeni warstwy wodonosnej
oraz z roznym horyzoncie czasowym, co wynika z charakteru migracji

' zanieczyszczen.

Bydgoszcz, listopad 2016 r.
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=== WESSLING

WESSLING Polska sp. z 0.0.

ul, Prof. Michata Bobrzyriskiego 14 - 30-34B Krakow
Tel. + 4B 12 2974-650 - Fax + 48 12 2974 -651
www.wessling.pl

AB 918
WMMEMMM Kontakt: E. Chiebu
Geoprogram Wojciech Andrzejewski Niner-lol +48 12:297:48 60
e-mall Ewelina.Chlebus

ul. Fordonska 110
85-739 Bydgoszcz

RAPORT

Studnie przydomowe na osiedlu Legnowo-Wies w Bydgoszczy

@wessling.pl

Raporl analityczny CKR16-003382-1

Nr zlecenia CKR-01528-16

Data 22.11.2016

Numer probki 16-168249-01 16-168249-02 16-168249-03
Data przyjgcia 20.10.2016 20.10.2016 20.10.2016
Nazwa probki Toruriska 422 Przylubska 20 Toruriska 318
Rodzaj obiektu Woda podziemna |Woda podziemna |Woda podziemna
Stan probki Prawidlowy Prawidlowy Prawidlowy
Data poboru probki 19.10.2016 18.10.2016 19.10.2016
Pobrane przez Wessling Polska  [Wessling Polska | Wessling Polska
llosé probki 9l 91 9l
Dpakowanie probki butelka szkio butelka szkio butelka szkio
llo&¢ opakowan probki 9 9 9
Data zakorczenia badarn 22.11.2016 22.11.2016 22.11.2016
Nitrowe zwiazki aromatyczne
Numer probki 16-168249-01 16-168248-02 16-168245-03
Nazwa probki Jednostka Matryca| Torunska 422 Przylubska 20 Toruriska 318
1,3-Dinitrobenzen g/l WE <0,1 <0,1 <01
Nitrobenzen pall WIE <0,1 <0,1 <0,1
1-chloro-2-nitrobenzen pa/l WE <0,1 <0,1 <01
1-chloro-3-nitrobenzen Hg/l WE <0,1 <0.1 <0,1
1-chloro-4-nitrobenzen pgll WE <0,1 <01 <0,1
2.4-Dinitrotoluen pal WIE <0,1 <0,1 <0,1
2,6-Dinitrololuen pan WIE <0,1 <0,1 <0,1
2-Nitrotoluen pa/l WE <0,1 <0,1 <0,1
3-Nitrololuen pght WIE <01 <01 <0.1
1,4-dinitrobenzen pa/l WIE <0,1 <0,1 <0,1
3.4-dinitrotoluen pg/ WE <0,1 <0,1 <0,1
1,2-dinitrobenzen pall WIE <0,1 <0,1 <0,1
4-Nitrotoluen wg/l WIE <01 <01 <0.1
2 3-dinitrotoluen pall WIE <0.1 <0,1 <0,1
Strona 1z 11
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WESSLING Polska sp. z 0.0.

ul. Prof. Michala Bobrzyfiskiego 14 - 30-348 Krakow

Tel. + 4B 12 2974-650 - Fax + 4B 12 2974-651

www.wessling.pl

Raport analityczny CKR16-003382-1

Nr zlecenia CKR-01528-16

Data 22.11.2016

Pobleranie prébek
Numer probki 16-168249-01 16-168249-02 16-168242-03
Nazwa prabki Jednostka Matryca | Torunska 422 Przylubska 20 Torunska 318
Pobranie probki tak tak tak
Analizy fizykochemiczne
Numer prébki 16-168245-01 16-168249-02 16-168249-03
Nazwa probki Jednostka Matryca | Torunske 422 Przylubska 20 Toruriska 318
Odczyn pH WIE T2 73 3
Temperatura °C WIE 18,9 18,7 19,2
Przewodnoé¢ elekiryczna wi. [20°C] pSlem WIE 1340 523 381
Ogdiny wegiel organiczny (OWO) mg/l WIE 326 12,2 7.54
Indeks fenolowy po destylacji mg/l WIE <0,01 <0,01 <0,01
Tlen (eleklrom.) mg/l WFE 8.3 71 53
Wartosci obliczone
Numer probki 16-168249-01 16-168249-02 16-168245-03
Nazwa probki Jednostka Matryca | Torufiska 422 Przylubska 20 Toruriska 318
AOX ual/l WIE <10 <10 <10
Kationy, aniony i niemetale
Numer probki 16-168249-01 16-168249-02 16-168245-03
Nazwa probki Jednostka Matryca Torufiska 422 Przylubska 20 Toruriska 318
Jon amonowy (NH4) mg/l WE 0,718 0,626 254
Cyjanki (CN) ogbine mg/ WIE <0,005 <0,005 ~ <0,005
Cyjanki (CN) wolne mg/l WE <0,006 <0,005 <0;005
Chlorki (C1) * mgll WIE 86.4 15 255
Azotany (NO3) mg/l WIE 0,449 <0,1 <0,1
Siarczany (SO4) mg/| WE 269 28 1,37
Azotyny (NO2) mg/l WIE <0,02 <0,02 <0,02
Fluorki (F) mg/l WE 0,217 0,228 0,163
Fosforany (PO4) mg/l WIE 0,744 <0,1 0,226
Wodoroweglany (HCO3) mg/l WIE 5870 378,0 251,0
Chiorofenocle
Numer probki 16-168249-01 16-168248-02 16-168248-03
Nazwa probki Jednostka Matryca | Toruiska 422 Przylubska 20 Torufiska 318
Fenol mg/l WIE 0,0011 <0,0005 <0,0005
2-chlorofenol mg/l WiE <0,0005 <0,0005 <0,0005
3-chlorofenol mg/l WIE <0,0005 <0,0005 <0,0005
4-chlorofenol mg/l WE <0,0005 <0,0005 <0,0005
2,3-dichlorofenol mg/l WIE <0,0005 <0,0005 <0,0005
Strona 2 z 11
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Raport analityczny CKR16-003382-1 Nr zlecenia CKR-01528-16 Data  22.11.2016
Numer probki 16-168249-01 16-168249-02 16-168249-03
2,6-dichiorofenol mgl  WE <0,0005 <0,0005 <0,0005
2,4- i 2,5-dichlorofenol mg/l WE <0,0005 <0,0005 <0,0005
3,4-dichlorofenol mg/l WE <0,0005 <0,0005 <0,0005
3,5-dichlorofenol mg/l WE <0,0005 <0,0005 <0,0005
2,3,4-Trichlorofenol mg/ WIE <0,0005 <0,0005 <0,0005
2,3,5-trichlorofenol mg/l WIE <0,0005 <0,0005 <0,0005
2,3,6-trichlorofenol mg/l WIE <0,0005 <0,0005 <0,0005
2,4 5-trichlorofenol mgl WE <0,0005 <0,0005 <0,0005
2,4 6-trichlorofenol mg/l WIE <0,0005 <0,0005 <0,0005
3,4 5-trichlorofenol mgi WIE <0,0005 <0,0005 <0,0005
2,3 4 5-tetrachlorofenol mg/l WIE <0,0005 <0,0005 <0,0005
2,3,4 6-tetrachlorofenol mall WE <0,0005 <0,0005 <0,0005
2,3,5,6-tetrachlorofenol mgi WIE <0,0005 <0,0005 <0,0005
Pentachlorofenol mgh WIE <0,0005 <0,0005 <0,0005
Suma chlorofenoli mg/l WIE -/- -/- “/-
Analiza GC
Numer probki 16-168249-01 16-168249-02 16-168249-03
Nazwa prébki Jednostka Matryca| Torufiska 422 Przylubska 20 Toruriska 318
Epichlorohydryna mg/l WIE <0,00005 <0,00005 <0,00005
Metale / Pierwiastki
Numer probki 16-168248-01 16-168249-02 16-168248-03
Nazwa probki Jednostka Matryca | Torunska 422 Przylubska 20 Toruriska 318
Riet (Hg) mg/l WIE <0,000100 <0,000100 <0,000100
Srebro (Ag) mg/ WE <0,002 <0,002 <0,002
Glin (Al) mg/ WIE <0,01 <0,01 <0,01
Arsen (As) mg/l WIE <0,005 <0,005 <0,0056
Bor (B) mg/l WIE 0,395 0,0305 0,0322
Bar (Ba) mg/l WE 0,0405 0,0553 0,0285
Beryl (Be) mall WIE <0,0005 <0,0005 <0,0005
Wapn (Ca) ma/l WE 164 97,1 60,8
Kadm (Cd) mg/l WIE <0,0005 <0,0005 <0,0005
Kobalt (Co) mg/l WE <0,01 <0,01 <0,01
Chrom (Cr) mg/l WE <0,005 <0,005 <0,005
Miedz (Cu) mg/l WIE <0,005 <0,005 <0,005
Zelazo (Fe) mgh WIE 0,0165 0,0296 <0,01
Potas (K) mg/l WIE 10.3 2,70 3,61
Magnez (Mg) mg/l WIE 234 10,7 6,69
Mangan (Mn) mgll WIE 0,145 0.221 0,347
Molibden (Mo) mg/| WIE <0,002 <0,002 <0,002
Strona 3z 11
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Raport analityczny CKR16-003382-1 Nr zlecenia CKR-01528-16 Data  22.11.2016
Numer prébki 16-168249-01 16-168249-02 16-168249-03
Saod (Na) mg/l W/E 159 173 14,4
Nikiel (Ni) mg/l WE <0,002 <0,002 <0,002
Oléw (Pb) mgl/l WIE <0,005 <0,005 <0,005
Antymon (Sb) mg/l WE <0,005 <0,005 <0,005
Selen (Se) mall WIE <0,005 <0,005 <0,005
Cyna (Sn) mall WE <0,005 0,005 <0,005
Tal (T1) mgi WIE <0,002 <0,002 <0,002
Tytan (Ti) mg/l WE <0,005 <0,005 <0,005
Wanad (V) mgi WE <0,002 <0,002 <0,002
Cynk (Zn) mgh WE 0,217 0,618 <0,02
Parametry sumaryczne
Numer prébki 16-168249-01 16-168249-02 18-168248-03
Nazwa prébki Jednostka Matryca Torunska 422 Przylubska 20 Toruniska 318
Indeks oleju mineralnego (C10-C40) mg/ WIE 0,012 <0,01 <0,01

Wielopierécieniowe weglowodory aromatyczne (WWA)

Numer probki 16-168249-01 16-168248-02 16-168248-03
Nazwa probki Jednostka Matryca Torunska 422 Przylubska 20 Toruriska 318

Naftalen mgh WIE <0,000005 <0,000005 <0,000005
Acenaftylen mg/ WIE <0,000005 <0,000005 <0,000005
Acenafien mg/l WIE <0,000005 <0,000005 <0,000005
Fluoren mgi WE <0,000005 <0,000005 <0,000005
Fenantren mgl WIE 0,000014 <0,000005 <0,000005
Antracen mg/ WiE <0,000005 <0,000005 <0,000005
Fluoranten mg/ WIE <0,000006 <0,000005 <0,000005
Piren mg/ WIE <0,000005 <0,000005 <0,000005
Benzo(a)antracen mai WIE <0,000005 <0,000005 <0,000005
Chryzen mg/ WIE <0,000005 <0,000005 <0,000005
Benzo(b)fluoranten mgh WIE <0,000005 <0,000006 <0,000005
Benzo(k)fluoranten mgh WE <0,000005 <0,000005 <0,000005
Benzo(a)piren mgl WIE <0,000005 <0,000005 <0,000005
Indeno(1,2,3-c,d)piren mgh WIE <0,000005 <0,000005 <0,000005
Dibenzo(a,h)antracen mgh WE <0,000005 <0,000005 <0,000005
Benzo(g,h,i)perylen mgi WIE <0,000005 <0,000005 <0,000005
Suma wykrytych WWA mgA WE <0,000080 <0,000080 <0,000080
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== WESSLING

WESSLING Polska sp. z 0.0.

ul. Prof. Michata Bobrzyriskiego 14 - 30-348 Krakow

Tel. + 4B 12 2974-650 - Fax + 48 12 2974-651
www.wessling.pl

Raport analityczny CKR16-003382-1

Nr zlecenia CKR-01528-16

Data  22.11.2016

Lotne zwiazki organiczne (VOC)

Numer prébki 16-168249-01 16-168248-02 16-168242-03
Nazwa probki Jednostka Matryca| Torunska 422 Przylubska 20 Toruriska 318
Chlorek winylu mg/l WIE <0,0005 <(0,0005 <0,0005
Trichlorometan (chloroform) mg/l WIE <0,0005 <0,0005 <(,0005
1,2-dichloroetan mg/l WiE <0,0005 <0,0005 <0,0005
Benzen mg/l WIE <0,0005 <0,0005 <0,0005
Trichloroeten mg/l WIE <0,0005 <0,0005 <0,0005
Bromodichlorometan mg/l WIE <0,0005 <0,0005 <0,0005
Tetrachloroeten mg/l WIE <0,0005 <0,0005 <0,0005
Dibromochiorometan mg/ WIE <0,0005 <0,0005 <0,0005
Tribromometan mg/l WIE <0,0005 <0,0005 <0,0005
Chlorobenzeny
Numer prébki 16-168248-01 16-168249-02 16-168249-03
Nazwa probki Jednostka Matryca| Torufiska 422 Przylubska 20 Toruriska 318
1,3,5-trichlorobenzen wall WIE <0,001 <0,001 <0,001
1,2 4-trichlorobenzen poh WIE <0,001 <0,001 <0,001
1,2,3-trichlorobenzen pal WIE <0,001 <0,001 <0,001
1,2,3,5- + 1,2,4 5-tetrachlorobenzen wall WIE <0,002 <0,002 <0,002
1,2,3,4-lefrachlorobenzen wall WIE <0,001 <0,001 <0,001
Pentachlorobenzen uall WIE <0,001 <0,001 <0,001
Heksachlorbenzen pah WIE <0,001 <0,001 <0,001
Pentachloronitrobenzen (Te1]] WIE <0,001 <0,001 <0,001
Suma wykrytych chlorobenzentw Holl WIE <0,009 <0,009 <0,009
Lotne weglowodory aromatyczne (BTEX)
Numer prébki 16-168249-01 16-168249-02 16-168249-03
Nazwa probki Jednostka Matryca | Torunska 422 Przylubska 20 Torunska 318
Benzen mg/l WIE <0,0005 <0,0005 <D,0005
Toluen mg/l WIE <0,0005 <0,0005 <0,0005
Etylobenzen mg/l WIE <0,0005 <0,0005 <0,0005
m-, p-, o-ksylen mg/l WIE <0,0015 <0,0015 <0,0015
Styren mg/l WIEE <0,0005 <0,0005 <0,0005
Suma wykrylych BTEX mg/l WE <0,0035 <0,0035 <0,0035
Inne
Numer probki 16-168249-01 16-168249-02 16-168249-03
Nazwa prébki Jednostka Matryca| Torufiska 422 Przylubska 20 Toruriska 318
Anilina g/ WE 0,23 <0,1 <0,1
m; p-Toluidyna pal WIE 0,56 <0,1 <D.1
o-Toluidyna pall WIE <0,1 <0,1 <0,1
Strona 5 7 11
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== WESSLING

WESSLING Polska sp. z 0.0.

ul. Prof. Michata Bobrzyfiskiego 14 - 30-348 Krakow
Tel. 4 4812 2974-650 - Fax + 48 12 2974-651
www.wessling.pl

Raport analityczny CKR16-003382-1

Nr zlecenia CKR-01528-16

Data 22.11.2016

Numer prébki 16-168249-04 16-168249-05
Data przyjecia 20.10.2016 20.10.20186
Nazwa probki Platnowska 21 Otorowska 21 A
Rodzaj oblektu Woda podziemna |Woda podziemna
Stan probki Prawidlowy Prawidtowy
Data poboru probki 19.10.2016 18.10.2016
Pobrane przez Wessling Polska  |Wessling Polska
llo&¢ probki gl 9l

Opakowanie prébki butelka szkio butelka szkio
llos¢ opakowarn probki ] 9

Data zakonczenia badan 22.11.2016 22.11.2016

Nitrowe zwiazki aromatyczne

Numer probki 16-168249-04 16-168249-05
Nazwa probki Jednostka Matryca Platnowska 21 Otorowska 21 A
1,3-Dinitrobenzen ugh WE <01 <0,1
Nitrobenzen ugh WE <01 <0,1
1-chloro-2-nitrobenzen pgh WE <0,1 <01
1-chloro-3-nitrobenzen pol WIE <0,1 <01
1-chloro-4-nitrobenzen pall WIE <01 <0,1

2 4-Dinitrotoluen [Tell WE <0,1 <0,1
2,6-Dinitrotoluen poll WIE <0,1 <0,1
2-Nitrotoluen poll WIE <0,1 <01
3-Nilrotoluen pah WIE <0,1 <0,1
1,4-dinitrobenzen Hall WE <0,1 <0,1
3,4-dinitrotoluen ug/l WIE <0,1 <0,1
1,2-dinitrobenzen pgh WIE <0,1 <0,1
4-Nitrotoluen pgfl WIE <01 <0,1
2,3-dinitrotoluen wa/l WiE <0,1 <01
Pobieranie probek

Numer probki 16-168249-04 16-168249-06
Nazwa probki Jednostka Matryca Plgtnowska 21 Otorowska 21 A
Pobranie prébki tak lak

Strona 6z 11
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WESSLING Polska sp. z 0.0.

ul. Prol. Michala Bobrzynskiego 14 - 30-348 Krakéw
Tel. + 48 12 2974-650 - Fax + 4B 12 2974-651

www.wessling.pl

Raport analityczny CKR16-003382-1

Nr zlecenia CKR-01528-16

Data

Analizy fizykochemiczne

Numer probki 16-168249-04 16-168249-05
Nazwa prébki Jednostka Malryca | Platnowska 21 Otorowska 21A |
Odczyn pH WIE 74 7.5 5
Temperatura c WIE 19,3 194
Przewodnoé¢ eleklryczna wi. [20°C]) pSicm WIE 453 527

Ogbiny wegiel organiczny (OWO) mgll WIE 343 58

Indeks fenclowy po destylacji ma/l WIE <0,01 <0,01

Tlen (elektrom.) mg/l WE 6 4,6
Wartosci obliczone

Numer probki 16-168249-04 16-168249-05
Nazwa probki Jednostka Matryca |Platnowska 21 Otorowska 21 A
AOX poll WE <10 <10

Kationy, aniony i niemetale

Numer probki 16-168249-04 16-168249-05
Nazwa probki Jednostka Malryca | Platnowska 21 Otorowska 21 A
Jon amonowy (NH4) mg/l WIE <0,05 117
Cyjanki (CN) ogbine mg/l WIE <0,005 <0,005
Cyjanki (CN) wolne mg/l WIE <0,005 <0,005
Chlorki (CI) mg/l WE 239 25,2
Azotany (NO3) mg| WIE <0,1 <0,1
Siarczany (S04) mg/l WIE 38,4 63,4
Azotyny (NO2) mg/l WIE <0,02 <0,02
Fluorki (F) ma/l WIE 0,0003 0,196
Fosforany (PO4) mg/i WiE <0,1 0,538
Wodoroweglany (HCO3) mg/l WIE 245,0 302,0
Chlorofenole
Numer probki 16-168249-04 16-168249-05
Nazwa probki Jednostka Matryca | Platnowska 21 Otorowska 21 A
Fenol mg/l WIE <0,0005 <0,0005
2-chlorofenol mgl WIE <0,0005 <0,0005
3-chlorofenol mg/l Wik <0,0005 <0,0005
4-chlorofenol mg/l WE <0,0005 <0,0005
2,3-dichlorofenol mg/l WE <0,0005 <0,0005
2,6-dichlorofenol mg/l WiE <0,0006 <0,0005
2 4- i 2,5-dichlorofenol mg/l WE <0,0005 <0,0005
3 4-dichlorofenol mg/l WE <0,0005 <0,0005
3,5-dichlorofenol mg WE <0,0005 <0,0005
2,3 4-Trichiorofenol mg/ WIE <0,0005 <0,0005
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Raport analityczny CKR16-003382-1

Nr zlecenia CKR-01528-16

Data  22.11.2016

Numer probki 16-168249-04 16-168249-05
2,3,5-trichlorofenol mg/ WE <0,0005 <0,0005
2,3 6-trichlorofenol mg/l WIE <0,0005 <0,0005
2,4 5-trichlorofenol mgh WIE <0,0005 <0,0005
2,4 B-trichlorofenol mgl WE <0,0005 <0,0005
3.4 5-trichlorofenal mgh WIE <0,0005 <0,0005
2,3,4,5-tetrachlorofenol mghl WIE <0,0005 <0,0005
2,3,4 B-letrachiorofenol mgfl WIE <0,0005 <0,0005
2.3,5 6-tetrachlorofenol mgll WE <0,0005 <0,0005
Pentachlorofenol magfl WIE <0,0005 <0,0005
Suma chiorofenoli mg/l WIE -I- -/~
Analiza GC

Numer probki 16-168249-04 16-168249-05
Nazwa prébki Jednostka Matryca|Platnowska 21 Olorowska 21 A
Epichlorohydryna mg/l WE <0,00005 <0,00005
Metale / Pierwiastki

Numer probki 16-168248-04 16-168249-05
Nazwa probki Jednostka Matryca Platinowska 21 Otorowska 21 A
Rtec (Hg) mg W/E <0,000100 <0,000100
Srebro (Ag) mgl WE <0,002 <0,002
Glin (Al) mgll WE <0,01 <0,01
Arsen (As) mg/i WIE <0,005 <0,005
Bor (B) mg/l WIE 0.0276 0,088
Bar (Ba) mg/l WE 0,0543 0,0322
Beryl (Be) mg/l WIE <0,0005 <0,0006
Wapn (Ca) mg/l WE 87,5 88,9
Kadm (Cd) mg/l WE <0,0005 <0,0005
Kobalt (Co) mg/l WIEE <0,01 <0,01
Chrom (Cr) mg/l WEE <0,005 <0,005
Miedz (Cu) mg/l WEE <0,005 <0,005
Zelazo (Fe) mg/l WIE <0,01 0,0135
Potas (K) mg/l WE 147 2,65
Magnez (Mg) mg/l WE 820 8,23
Mangan (Mn) mg/l WIE 0,140 0,16
Molibden (Mo) mg/l WE <0,002 <0,002
Sod (Na) mg/l WE 8,20 246
Nikiel (Ni) mg/l WIE <0,002 <0,002
Oléw (Pb) mg/l WIE <0,005 <0,005
Antymon (Sb) mg/l WE <0,005 <0,005
Selen (Se) mg/i WE <0,006 <0,005
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Nr zlecenia CKR-01528-16

Data  22.11.2016

Numer prébki 16-168249-04 16-168249-05
Cyna (Sn) mg/l WIE <0,005 <0,005
Tal (T1) mgh WE <0,002 <0,002
Tytan (Ti) mg/ WE <0,005 <0,005
Wanad (V) mg/l WE <0,002 <0,002
Cynk (Zn) mg/l WIE 0,138 0,0345
Parametry sumaryczne
Numer probki 16-168249-04 16-168249-05
Nazwa probki Jednostka Matryca | Platnowska 21 Otorowska 21 A
Indeks oleju mineralnego (C10-C40) mg/l WIE <0,01 <0,01
Wielopierécieniowe weglowodory aromatyczne (WWA)
Numer probki 16-168249-04 16-168249-05
Nazwa prébki Jednostka Matryca| Platnowska 21 Otorowska 21 A
Naftalen mg/l WE <0,000005 <0,000005
Acenaftylen mg/l WIE <0,000005 <0,000005
Acenaften mg/l WE <0,000005 <0,000005
Fluoren mg/l WE <0,000005 <0,000005
Fenantren mg/l WIE <0,000005 <0,000005
Antracen mg/l WE <0,000005 <0,000005
Fluoranten mg/l WE <0,000005 <0,000005
Piren mg/l WE <0,000005 <0,000005
Benzo(a)antracen mg/l WIE <0,000005 <0,000005
Chryzen mg/l WE <0,000005 <0,000005
Benzo(b)Hluoranten mg/l WE <0,000006 <0,000005
Benzo(k)fluoranten mg/l WIE <0,000005 <0,000005
Benzo(a)piren mg/l WIE <0,000005 <0,000005
Indeno{1,2,3-c,d)piren mgyl WIE <0,000005 <0,000005
Dibenzo(a,h)antracen mg/l WIE <0,000005 <0,000005
Benzo(g,h.i)perylen mg/l WE <0,000005 <0,000005
Suma wykrytych WWA mg/l WIE <0,000080 <0,000080
Lotne zwiazki organiczne (VOC)
Numer probki 16-168249-04 16-168249-05
Nazwa probki Jednostka Malryca|Platnowska 21 Oforowska 21 A
Chlorek winyiu mghl WE <0,0005 <0,0005
Trichlorometan (chioroform) mg/l WIE <0,0005 <0,0005
1,2-dichloroetan mg/l WIE <0,0005 <0,0005
Benzen mg/l WIE <0,0005 <0,0005
Trichloroeten mg/l WIE <0,0005 <0,0005
Bromodichloromelan mg/l WIE <0,0005 <0,0006
Tetrachioroeten mg/l WIE <0,0005 <0,0005
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WESSLING Polska sp. z 0.0.

ul. Prof. Michala Bobrzyriskiego 14 - 30-348 Krakow
Tel. + 48 12 2974-650 - Fax + 48 12 2974-651
www.wessling.pl

Raport analityczny CKR16-003382-1

Nr zlecenia CKR-01528-16

Data  22.11.2016

Numer prabki 16-168248-04 16-168248-05
Dibromochlorometan mg/l WIE <0,0005 <0,0005
Tribromometan mg/l WIE <0,0005 <0,0005
Chlorobenzeny

Numer prébki 16-168248-04 16-168249-05
Nazwa probki Jednostka Malryca|Platnowska 21 Otorowska 21 A
1,3,5-trichlorobenzen vall WIE <0,001 <0,001

1,2 4-trichlorobenzen wgll WE <0,001 <0,001
1,2,3-trichlorobenzen pgh WFE <0,001 <0,001
1.2,3,6- + 1,2,4 5-tetrachlorobenzen poll WE <0,002 <0,002
1.2,3,4-tetrachlorobenzen pall WEE <0,001 <0,001
Pentachlorobenzen pafl WE <0,001 <0,001
Heksachlorbenzen pall WE <0,001 <0,001
Pentachloronitrobenzen g/l WIE <0,001 <0,001
Suma wykrytych chlorobenzenéw pall WIE <0,009 <0,009
Lotne weglowodory aromatyczne (BTEX)

Numer probki 16-168249-04 16-168240-05
Nazwa probki Jednostka Matryca|Platnowska 21 Otorowska 21 A
Benzen mg WEE <0,0005 <0,0005
Toluen mg/ WE <0,0005 <0,0005
Etylobenzen mg/l WE <0,0005 <0,0005
m-, p-, o-ksylen mgl WIE <0,0015 <0,0015
Styren mg/l WIE <0,0005 <0,0005
Suma wykrytych BTEX mg/ WIE <0,0035 <0,0035
Inne

Numer prébki 16-168249-04 16-168249-05
Nazwa prébki Jednostka Matryca | Platnowska 21 Otorowska 21 A
Anilina pg/l WIE <0,1 <0,1

m; p-Toluidyna pan WIE <01 <0,1
o-Toluidyna poh WiE <01 <01

Informacje dodatkowe:

* - pznaczenie wykonane w laboratorium partnerskim z Grupy Wessling

Badania wykonane w laboratoriach partnerskich zatwierdzone sg na podstawie autoryzowanych wynikow
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WESSLING Polska sp. z 0.0.

ul. Prof. Michala Bobrzyfiskiego 14 - 30-348 Krakow
Tel. + 48 12 2974-650 - Fax + 48 12 2974-651
www.wessling.pl

Raport analityczny CKR16-003382-1

Nr zlecenia CKR-01528-16

Data 22.11.2016

Metody

Pobleranie probek wid podziemnych

odczyn pH

Fomilar temperatury w wodzie | sciekach
Przewodnoé¢ eleklryczna wi,

Ogotiny weglel organiczny (OWO)

Indeks fenolowy

Tien (WIE)

Adsorbowana zwigrki chloroorganiczne (ADX)
Azol amonowy / jon amonowy

Cyjanki (CN) ogbine

Cyjanki (CN) wolne

Aniony w wodzie | dclekach

Zasadowosé ogdina | zlozona / wodorowgglany
Chiorofencle

Epichlorhydrin

Rlgt w/e

Metale/Pierwiaslki (ICP-OES)

Indeks weglowodorowy / olej mineralny
Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA)
Lolne zwiazki organiczne VOC

Festycydy chloroorg. | chlorobenzeny

BTEX PN-1SO 11423-1:2003*
Aniline DIN 38407-164
Nilroaromalty DIN 38407 F17A
Skroty
WIE Woda/elual
[Tl
A - oznaczenie wykonane melodg akredytowang b
n.a. - nie analizowano
WESS OLSKASp.zoc |
Specjalista
D dstugi Klienta

Raport zalwierdzil:
Piotr Staszyniski m

V\frc "l

Autoryzowal:
Paulina Kulyk-Lepak

Glowny Specjalista Laboratorium

Normy / Procedury

PN-ISO 5667-11:2004 / PN-ISO 5667-18:2004A

PN-EN ISO 10523:2012*

WES 520 wyd. 02 z dnia 08.02,2012 r.A
PN-EN 27888:10904

PN-EN 1484:19894

PN-ISO 6439:1984 z wylaczeniem pkL.5%
PN-EN ISO 5814:2013-04EA

DIN EN 14854

PN-ISO 7150-1:2002*

DIN EN ISO 14403*

DIN EN ISO 144030

PN-EN ISO 10304-1:2008"

PN-EN ISO 9963-1:2001+Ap.1:2004A
DIN EN 26734

DIN EN 142074

WES 504 wyd. 08 z dnia 02,02.2016 r.A
PN-EN ISO 11885:2008*

PN-EN ISO 9377-2:2003

WES 496 wyd. 07 z dnia D4.03.2015r.}
EN ISO 103014

PN-EN ISO 6468:2002"

Miejsce wykonania analiz

LAF Krakow

LAF Krakow

LAF Krakow

LAF Krakéw

LAF Krakow

LAF Krakow

LAF Krakéw

WES LAB,D-PL-14162-01-00°
LAF Krakow

WES LAB.D-PL-14162-01-00"
WES LAB,D-PL-14162-01-00"
LAF Krakow

LAF Krakow

WES LAB,D-PL-14162-01-00"
WES LAB.D-PL-14162-01-00"
LAF Krakéw

LAF Krakéw

LAF Krakow

LAF Krakow

WES LAB,D-PL-14162-01-00"
LAF Krakow

LAF Krakow
D-PL-14298-01-00*

WES LAB,D-PL-14162-01-00"

ING POLSKA Sp. 7 0.0
Glowny S
| aboratorium Anali

ecjaliste
izykochemicznych

mgr inz. Pau in Ku\yk-LupaL

WESSLING Polska sp. z 0.0.

Autoryzowal:
Anna Raj

Glowny Specjalista Laboratorium

Glowny Specjalista
Lahoraloriu Analy_{iqkochemlcznych

ming. X
KONIE

nna Raj

RAPORTU
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