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WSTEP

Na podstawie analizy wynikéw badan hydrogeologicznych wykonanych na
terenie starego, (zrekultywowanego) skladowiska odpadéw przy ul. Zielonej na
terenie Zaktadéw Chemicznych ZACHEM S.A. w Bydgoszczy ustalono, ze odpady
zdeponowane na tym terenie, sg ogniskiem zanieczyszczen powodujgcym zmia-
ny sktadu fizyczno-chemicznego woéd podziemnych (ryc. 1). Zanieczyszczone
wody, zgodnie z kierunkiem przeptywu wéd podziemnych w tym rejonie, odpty-
waja do ich strefy drenazu, ktora jest Wista i ujawniajg sie w rowach melioracyj-
nych w rejonie Platnowa.

GEOMORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Pod wzgledem geomorfologicznym teren Zaktadéw Chemicznych jest poto-
zony w obrebie Kotliny Torunskiej stanowiacej cze$¢ Pradoliny Torunisko-Eber-
swaldzkiej. Zaktady sa zlokalizowane w poludniowo-wschodniej czesci Kotliny,
na silnie zwydmionym, pradolinnym tarasie erozyjno-akumulacyjnym, na rzed-
nej 60-75 m n.p.m. Taras ten od péinocy i wschodu wyraznie ograniczajg krawe-
dzie o wysokosci dochodzacej do 30 m. U podnézy krawedzi, na rzednej 30-
-35 m n.p.m., s polozone plaskie tarasy: erozyjno-akumulacyjny oraz taras zale-
wowy, stanowigcy dna dolin Brdy i Wisty. Taras ten od Wisty jest oddzielony
watlem przeciwpowodziowym. Teren inwestycji jest potozony w zwydmionej strefie
przej$ciowej pomiedzy tarasem pradolinnym a tarasem zalewowym.
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SZKIC SYTUACYJINY

OBJASNIENIA:

§ s - Granica Zakladow Chemicznych ZACHEM S.A.

€2 Granica Zakladow "Nitro-Chem” SA.

Teren skladowisk przy ul. Zielongj

7| - sktaddwisko ogélnozakladwg
[| - lzolowane Skiadowisko Osadow .
B - jisko siarczynu pe (;

- Otwory uijgcia “barierowego” Zakiadéw Chemicznych|

- Otwory obserwacyjne istniejace

- Otwory obsenwacyjne dokumentowane

- Przypuszczalny przebieg strumienia

- Projektowana przestona

Ryc. 1. Schemat usytuowania elementéw systemu przejmujacego zanieczyszczone wody w ZACHEMIE

Pod wzgledem hydrograficznym Zaklady Chemiczne sa potozone na dziale
wéd Wisty i Brdy. Zwydmiony obszar tarasu pradolinnego jest bezodptywowy
powierzchniowo — odplyw w kierunku Brdy i Wisty odbywa sie pod ziemia. Te-
ren projektowanych prac znajduje sie na obszarze pozbawionym ciekéw powierzch-
niowych w rejonie, z ktérego wody opadowe infiltruja w gtab i jako wody grun-
towe plyna pod ziemig w kierunku Wisty. Na powierzchni terenu woda wyptywa
u podnézy krawedzi tarasu w formie wysiekéw i Zrodet. Wody te sa odprowa-
dzane przez system rowéw i kanatéw melioracyjnych, w sposéb wymuszony praca
pompowni melioracyjnej, do Wisty.

BUDOWA GEOLOGICZNA
| WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Rozpoznanie geologiczne w sgsiedztwie ul. Zielonej siegnelo osadéw trze-
ciorzedowych. Sa to miocenskie piaski, najczesciej drobnoziarniste i z domieszka
pylu wegla brunatnego o miazszosci okoto 40 m. Powyzej zalegajq ity i mutki
z przewarstwieniami wegla brunatnego oraz pstre ity poznanskie. Migzszo$¢ osa-
dow palogenu i neogenu jest zmienna i uzalezniona od uksztattowania ich stro-
pu. Strop tych osadéw jest na analizowanym terenie urozmaicony. Stwierdzano
go na rzednej od okoto 45 m n.p.m. do 17 m n.p.m. (otw. BP1). W strefie przej-
$ciowej pomiedzy tarasem pradolinnym a tarasami Wisty utwory neogenu moga
zalega¢ ptytko przy powierzchni terenu.
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W analizowanym rejonie osady czwartorzedowe sa zbudowane z piaskéw
o roznej granulacji o migzszosci od kilku do ponad 30 m. W sasiedztwie sktado-
wisk zalegaja one na glinach zwatowych, tworzacych co najmniej dwa poziomy
o facznej migzszosci od kilku do kilkunastu metréw. Gliny zwatowe zalegaja na
utworach trzeciorzedowych. W obrebie glin znajduja sie porwaki pstrych itéw
poznanskich. W czesci otworéow stwierdzono wystepowanie utworéw zastoisko-
wych — itéw i mutkéw. Ich wiek nie jest ustalony. Prawdopodobnie sg to utwory
rozdzielajace gliny r6znych faz lub stadiatow zlodowacen wisty.

W nizszej czesci doliny Wisly na utwory czwartorzedowe sktadaja sie piaski
o réznej granulacji, czesto przykryte warstwa utwordéw organicznych — namutéw
i torfow. Zalegaja one bezposrednio na piaszczystych utworach miocenskich.

W rejonie sktadowiska stwierdzono wystepowanie jednego, czwartorzedo-
wego pietra wodono$nego. Tworza je piaski o réznej granulacji o migzszosci do
kilku metréw. W otworach P20 i P21 stwierdzono wystepowanie piaskéw o réz-
nej granulacji i zwiréw o miazszosci od 7,5 do 8,2 m, podscielonych piaszczysta
glina zwatowa. Wspdtczynnik filtracji piaskéw waha sie od 0,144 do 0,61 m/h
(od 3,46 do 14,7 m/dobe). Warstwa wodonosna jest tu zwigzana z obnizeniami
stropu utwordw stabo- i nieprzepuszczalnych (gtéwnie glin zwatowych). Utwory
staboprzepuszczalne ograniczaja rozprzestrzenienie warstwy wodonos$nej na te-
renie sktadowiska i ukierunkowuja przeptyw wod gruntowych.

Na teren sktadowisk wody gruntowe doptywajg od zachodu i potudniowego
zachodu. Z terenu skladowiska wody odptywaja generalnie w kierunku pétnoc-
no-wschodnim. Istnieje mozliwo$¢ przeptywu wody w kierunku péinocnym po-
przez stwierdzona wierceniami, wypetnione piaskami obnizenie w elewacji utwo-
réw stabo przepuszczalnych. Badaniami nie stwierdzono jednak znaczgcego prze-
plywu w tym kierunku.

JAKOSC WODY

Na teren sktadowisk doptywaja wody podziemne stosunkowo czyste. Woda
pobierana z otworu obserwacyjnego PZ7 (zlokalizowanego na doptywie wéd do
sktadowisk) zawiera do 246 mg/dm? substancji rozpuszczonych, od 3,4 do
29,25 mg Cl/dm? chlorkéw i do 78 mg SO,/dm?® siarczanéw. Zawarto$¢ fenoli
w pobranych z tego otworu prébek wody wynosi od 0 do 0,315 mg/dm?.

Na terenie sktadowisk sktad fizyczno-chemiczny wéd gruntowych zmienia
sie. Zawarto$¢ poszczegolnych sktadnikéw oznaczanych w wodzie pobieranej
z otwordéw zlokalizowanych na tym terenie waha sie czesto w szerokich grani-
cach, co moze by¢ spowodowane zmianami w intensywnos$ci wymywania przez
wody gruntowe i opadowe poszczegolnych substancji z terenu sktadowisk. Na od-
plywie wéd z rejonu sktadowisk (ujmowanych otworem obserwacyjnym P13)
wzrasta znacznie zawartos$¢: chlorkéw, siarczanéw, sodu, potasu, fenoli lotnych,
substancji rozpuszczonych oraz wegla organicznego i ChZT. W wodzie stwier-
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dzano ponadto duze ilosci boru i wodoroweglanéw, a okresowo takze rteci, zela-
za, manganu, azotu amonowego i siarczkéw.

Podobny sktad fizyczno-chemiczny maja wody pobierane z otworu obserwa-
cyjnego P14, zabudowanego pomiedzy sktadowiskami a ujeciem barierowym oraz
na terenie ujecia ,barierowego”. Wahania zawarto$ci fenoli w tym otworze moga
by¢ zwiazane z pracami prowadzonymi na poczatku 2003 r. przy uktadaniu dre-
nazu wzdtuz ul. Zielone;j.

Istniejace drenaze (pod ISO i sktadowiskiem ogélnozaktadowym) obnizyty
polozenie zwierciadta wody nie tylko w sasiedztwie ul. Zielonej, ale takze na
prawie catym terenie sktadowisk. Nowy drenaz przyczynil sie do dalszego obni-
zenia poziomu zwierciadla wody.

Wody gruntowe beda przemywaé coraz mniejsza powierzchnie odpadéw,
a tym samym powinny obnizy¢ sie stezenia zanieczyszczen w wodzie podziemne;j
odptywajacej z terenu sktadowisk. Dodatkowo, po wymyciu z odpadéw najlepiej
rozpuszczalnej ich czedci, ponizej lustra wody gruntowej znajduje sie coraz wie-
cej czesci stabo- i nierozpuszczalnych w wodzie, a tym samym dalszy spadek
ilo$ci zanieczyszczeh powodowany jedynie eksploatacja ujecia ,,barierowego” moze
by¢ bardzo powolny.

SYSTEM PRZEJMUJACY ZANIECZYSZCZONE WODY GRUNTOWE
Z REJONU SKtADOWISK PRZY UL. ZIELONE)
~ UJECIE BARIEROWE | PRZESLONA PRZECIWFILTRACY)NA WRAZ Z DRENAZEM

Ujecie wykonano w strefie drenazu odptywajacych spod sktadowiska odpa-
dow przy ul. Zielonej, w dolinie Wisty, w odlegtosci okoto 800-1000 m od grani-
cy Zaktadéw na pétnocny-wschédd od terenu sktadowisk przy ul. Zielonej. Zloka-
lizowano je poza terenem Zaktadow w rejonie skrzyzowania ul. Platnowskiej z li-
nig kolejowa Bydgoszcz—Torun.

Celem tego ujecia (bariery ochronnej) jest przejecie zanieczyszczonych wod
podziemnych migrujacych z terenu sktadowisk Zaktadéw Chemicznych przy ul.
Zielonej i odprowadzenie ich poprzez podczyszczalnie (neutralizacja siarczkéw)
do kanalizacji zaktadowej. Podczyszczanie wod odpompowanych z ujecia barie-
rowego polega na utlenianiu siarczkéw do siarczanéw za pomoca podchlorynu
sodowego na katalizatorze Rang 19.

Ujecie barierowe zostalo wykonane w latach 1991-1992. Sktada sie z trzech
studni o gtebokosci 19-23,5 m oraz wielu otworéw obserwacyjnych, a wydajnosé¢
eksploatacyjna ujecia wynosi 85 m®/h. Dozwolony pobér wody wynosi 30 m*/h
i 700 m*/dobe, przy ciagtej eksploatacji w okresie od 1 kwietnia do 15 listopada
kazdego roku. Wszystkie studnie ujecia maja karty rejestracyjne i ksigzki eksplo-
atacji studni. Ujecie eksploatowane jest zgodnie z warunkami pozwolenia wod-
noprawnego waznym do 31.12.2006 roku.
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Zgodnie z zalozeniami, ujecie ,barierowe” jest tylko czescia systemu ochro-
ny wéd podziemnych na tym terenie. Podstawa takiego systemu majg by¢ przed-
siewziecia, ktére przejma calo$¢ zanieczyszczonych wéd u Zrédia ich powstawa-
nia i nie dopuszcza do ich rozprzestrzeniania sie poza teren Zaktadéw. Wiele
przyczyn, m.in. brak ciggtego pompowania — przerwa w okresie zimowym, po-
woduje, ze ujecie barierowe nie jest efektywnym sposobem przejmowania zanie-
czyszczen. Dlatego zdecydowano o wykonaniu na terenie Zaktadéw Chemicz-
nych nowego systemu przejmowania zanieczyszczonej wody podziemnej odpty-
wajacej spod sktadowisk przy ul. Zielonej.

W 2003 r. — w pierwszym etapie wykonano drenaz wzdtuz ulicy Zielone;j.
W nastepnym etapie, w 2004 r. w ramach kontynuacji zadania — rozpoczeto wy-
konywanie szczelnej przestony ($cianki), ktéra uniemozliwi migracje zanieczysz-
czonych wéd poza teren Zakladéw. Prace zakoniczono w lutym 2005 roku. Sys-
tem skiada sie ze szczelnej przestony i utozonego przed nig drenazu odprowa-
dzajacego zanieczyszczone wody podziemne, podpietrzone na $ciance szczelnej,
przez pompownie do kanalizacji zaktadowe;j.

Gliny i piaski gliniaste tworza dno i zbocza dla warstwy wodonosnej, przez
ktoéra odptywajg zanieczyszczenia.

Scianka przegrodzita warstwe wodono$na piaskéw, ktéra obecnie odptywaija
zanieczyszczenia. Przegroda poprzeczna jest zagtebiona w gruncie na gtebokosé¢
ok. 10-11 m od powierzchni terenu, przechodzac przez warstwe przepuszczal-
nych piaskéw do nieprzepuszczalnej warstwy glin, w ktdrej zostata zakotwiczo-
na. Prawidtowo wykonana $cianka jest praktycznie nieprzepuszczalna dla zanie-
czyszczonych wod podziemnych migrujacych z terenu sktadowisk przy ul. Zielone;.

Na kierunku doptywu wéd podziemnych, na gtebokosci ok. 5 m od powierzch-
ni terenu ulozono drenaz, ktéry odprowadza z terenu sktadowisk Zaktadéw Che-
micznych przy ul. Zielonej zanieczyszczone i podpietrzone na $ciance szczelnej
wody podziemne do kanalizacji zaktadowej. Dla oceny skuteczno$ci dziatania
nowego systemu przejmowania zanieczyszczen odptywajacych w wodzie pod-
ziemnej spod sktadowisk przy ul. Zielonej (drenaz i przestona) wykonano dodat-
kowo za przegroda dwa otwory obserwacyjne (piezometry) P20 i P21. Wraz z ist-
niejacym i piezometrami beda stanowi¢ sie¢ lokalnego monitoringu wéd pod-
ziemnych w rejonie sktadowisk Zaktadéw Chemicznych przy ul. Zielone;j.

CHARAKTERYSTYKA UJECIA | PRZEBIEG JEGO EKSPLOATAC)I

Ujecie ,barierowe” wykonano w 1991 roku. Aktualnie sktada sie z trzech
studni (A,, B i C) o gtebokosci 19 -23,5 m oraz trzech otworéw obserwacyjnych
(BP1, BP2 i BP3). W studniach B i C zabudowano filtry PVC Preussag o $rednicy
280 mm, w studni A, filtr siatkowy f 11°/,”, a w otworach obserwacyjnych filtr
PVC Preussag f 165 mm. Woda z ujecia jest odprowadzana utozonym na po-
wierzchni ziemi, tymczasowym rurociagiem f 100 mm do instalacji oczyszczania
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i dalej do kanalizacji zaktadowej. W dokumentacji hydrogeologicznej (Utanowicz
1992) wydajno$¢ eksploatacyjna ujecia okre$lono na 85 m®/h przy depresji 4,0 m.
W 1996 r. ze wzgledu na znaczny spadek wydajnosci studni A opracowano pro-
jekt jej likwidacji oraz wykonania otworu zastepczego A . Prace te zrealizowano
w czerwcu 1997 r. (Zaleski 1997). Wybrane dane o otworach ujecia zestawiono
w tab. 1.

Tabela 1. Parametry studzien ujecia ,barierowego”

NAZWA OTWORU

A B C BP1 BP2 BP3
PARAMETR
gtebokos¢ [m] 20,5 19,0 23,5 26,0 26,0 25,5
fg;"m elej arstuy Wodonosne] | 15 5 175 | 13,0-160 | 135-195 | 200-240 | 200-240 | 195-235
lustro wody [m p.p.t] 2,55 424 3,47 2,57 3,46 6,39
migzszo$¢ warstwy wodonosnej [m] 15,0 135 16,0 22,0 >225 175
wydajno$¢ max [m*/h] 284 15,0 40,0 - - -
depresja [m] 34 35 40 - - -
wsp. filtracji [m/h] 0,76 0,71 117 - - -

Na ujeciu przedmiotem eksploatacji jest czwartorzedowe pietro wodono$ne.
Warunki doptywu wody podziemnej do ujecia sa skomplikowane i nie s3 rozpo-
znane szczegotowo. Pod wzgledem formalnym ujecie pracuje w ramach zasobéw
eksploatacyjnych ujecia wody chlodniczej dW 900, zatwierdzonych w wysokos$ci
Q =587m?hiS = 1,8-4,0m (decyzja prezesa CUG Nr KDH/013/2915/W/69
z dnia 31 marca 1969 r.). Do eksploatacji ujecia ,barierowego” przystapiono
w 1992 roku. Wkroétce po jego uruchomieniu okazato sie, ze ciggta eksploatacja
ujecia nie jest mozliwa. Zrzut silnie zanieczyszczonych wéd z ujecia ,barierowe-
go” do kanalizacji w okresie, gdy ptynety nig $cieki o odczynie kwasnym, powo-
dowat silng emisje siarkowodoru. Przyczyng emisji byt niekontrolowany rozktad
w kolektorach kanalizacyjnych, na kaskadach i na terenie nieistniejacego obecnie
Centralnego Zbiornika Uéredniajacego (CZU) siarczkéw, ktérych znaczne ilosci
($rednio 30-40 mg S/dm?®) zawieraja wody odpompowywane na ujeciu.

Klopoty z odprowadzaniem woéd z ujecia spowodowaty, ze w latach 1992-
—1994 ujecie ,,barierowe” pracowato bardzo nieré6wnomiernie (warunkiem pracy
ujecia byt neutralny lub zasadowy odczyn $ciekéw w punkcie zrzutu wéd z uje-
cia barierowego do kanalizacji). Dobowy czas pracy ujecia wahat sie od kilkuna-
stu minut do 24 h. Srednia wydajnosé¢ godzinowa poszczegélnych studni w la-
tach 1992-1994 wynosita: A — 15,4 m®/h, B - 13,7 m3/h i C — 30,5 m®/h. Z uje-
cia odpompowano w tym okresie blisko 117,5 tys. m® zanieczyszczonej wody.

Warunkiem bardziej réwnomiernej eksploatacji ujecia stata sie, przynajmnie;j
czesciowa, redukcja zanieczyszczen w wodzie odpompowywanej z ujecia ,barie-
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rowego”. Technologie oczyszczenia wdd z ujecia barierowego opracowat zespét
pracownikéw Wydziatu Badawczego Zaktadéw Chemicznych ,,Organika — Zachem”
w Bydgoszczy (Technologia 1993). Na podstawie tego opracowania ,,MD — Pro-
jekt” Spotka z o.0. w Bydgoszczy wykonata projekt instalacji oczyszczania wéd
z siarczkow (Biskupski 1994). Budowe instalacji zakoficzono w kwietniu 1995 r.
i od tego czasu, praktycznie przez caly okres pracy ujecia, wody z otworéw stu-
dziennych sa podczyszczane przed ich zrzutem do kanalizacji.

Rejon skladowisk przy ul. Zielonej

Sktadowiska odpadow

Kierunek naptywu
wod podziemnych

Ujecie
barierowe
/ Warstwa nieprzepuszczalna

Ryc. 2. Schemat systemu przejmujacego zanieczyszczone wody gruntowe w ZACHEMIE

Od 1995 r. ujecie jest eksploatowane pod nadzorem hydrogeologicznym. Przed
jego uruchomieniem w 1995 r., na podstawie opracowanego przez B. Kazimier-
skiego z zespotem, matematycznego modelu filtracji rejonu ujecia, przeprowa-
dzono komputerowe symulacje pracy ujecia. Opierajac sie na wynikach symulacji
zalecono: zmniejszenie wydajnosci ujecia do okoto 25-30 m®/h oraz ogranicze-
nie do minimum poboru ze studni B, zlokalizowanej w strefie brzeznej strumie-
nia zanieczyszczen. W latach 1995-2004 ujecie nie pracowalo jednak regularnie,
W sposéb ciggly — wystepowaty przerwy zaréwno w pracy calego ujecia (ujecie
np. nie pracowato w trakcie postoju energetycznego Zaktadéw), jak i poszczegdl-
nych studni. W efekcie zmienna byta ilo$¢ odpompowanej wody z ujecia (ryc. 3).
W 1997 r. przed przystapieniem do eksploatacji wykonano otwér zastepczy A, za
zlikwidowana studnie A.

Na zmiany potozenia zwierciadta wody w otworach obserwacyjnych wywo-
tane eksploatacja ujecia ,barierowego” nalozyt sie spadek potozenia poziomu
zwierciadta wody na catym obszarze badan, takze nieobjetym wptywem eksplo-
atacji ujecia. Nastepowaty wiec zmiany w zasilaniu przez opady eksploatowanej
przez ujecie warstwy wodono$nej. Trudno jest jednak precyzyjnie ocenié, w ja-
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kim stopniu zjawisko to wptyneto na zmiany jako$ci wody doptywajacej do uje-
cia. Wyraznie widoczny do roku 2003 systematyczny spadek zawartosci fenoli
w wodzie pobieranej z otworu P14, zlokalizowanego na doptywie wéd podziem-
nych do ujecia, ulegt w zasadzie zahamowaniu (ryc. 4). Wahania zawartosci fe-
noli w tym otworze moga by¢ zwigzane z pracami trwajacymi w latach 2003-
—2004 na terenie sktadowisk przy ul. Zielonej. Konieczne sa wiec systematyczne
dalsze obserwacje.
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Ryc. 3. Tlo$¢ odpompowanej wody z ujecia ,barierowego” w latach 1992-2004
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Ryc. 4. Zmiany zawartoéci fenoli lotnych w wodzie pobieranej z otworu P 14

Zahamowaniu ulegl réwniez spadek stezenia fenoli w wodzie pobieranej
z otwordw w rejonie ujecia. Brak przestanek do okre$lenia, czy jest to efekt zmian
w zasilaniu, czy tez wzrost efektywno$ci pracy ujecia. Bliska optymalnej wydaj-
noscia ujecia ,barierowego” mozna ttumaczy¢ systematyczny spadek zawartosci
fenoli w wodzie pobieranej z otworu BP3, zlokalizowanego w brzeznej strefie
strumienia zanieczyszczen. Spadek ilosci zanieczyszczen w tym otworze mozna
tlumaczy¢ efektem ograniczenia zasiegu (szeroko$ci) strumienia zanieczyszczen
przeptywajacych przez ujecie. Réwnoczesnie do otworu nie doptywaja wytacznie
wody ,,czyste”, co wskazywatoby z kolei na przekroczenie optymalnej wydajnosci
ujecia (ryc. 5).
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Ryc. 5. Zawarto$¢ fenoli w wodzie z wybranych otworéw ujecia ,barierowego” w latach 1998-2004

W 2004 r. takze nie mozna zaobserwowa¢ tendencji do spadku koncentracji
innych badanych wskaznikéw i substancji (np. ChZT). Potwierdzaja to wniesione
na ryc. 6 linie trendu, ktére najlepiej opisuje krzywa logarytmiczna. Nalezy sie
spodziewad, ze dalszy spadek ilosci zanieczyszczenn powodowany jedynie eksplo-
atacja ujecia ,barierowego” moze by¢ bardzo powolny. Konieczne jest wiec za-
koniczenie dziatan, zmierzajacych do catkowitego odciecia wyptywu zanieczysz-
czen z rejonu sktadowiska przy ul. Zielonej.
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Ryc. 6. Zmiany ChZT wody pobieranej ze studni ujecia ,barierowego”

Celowe wiec stato sie przejmowanie zanieczyszczen w miejscu ich powsta-
wania, tj. na terenie sktadowisk, ujecie ,barierowe” zas, po odpompowaniu za-
nieczyszczen, ktére znajdujg sie pomiedzy skladowiskami a strefa ich drenazu,
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mozna bedzie zlikwidowa¢. Konieczne byto dokonczenie budowy szczelnej prze-
stony wzdtuz ul. Zielonej na terenie Zaktadéw, ktérej zadaniem jest nie dopusz-
czenie do migracji zanieczyszczen poza teren Zaktadéw.

LOKALIZACJA PRZESEONY PRZECIWFILTRACY)NE) WRAZ Z DRENAZEM

Teren, w ktérym wykonano drenaz i szczelna przestone, potozony jest we
wschodniej czesci Zaktadéw Chemicznych ZACHEM S.A. w rejonie ul. Zielonej,
w sasiedztwie ich ogrodzenia. Ulica Zielona jest wewnetrzng droga Zaktadow
o nawierzchni betonowej. Najblizsze, czynne obiekty produkcyjne sa oddalone
od omawianego terenu o ponad 500 m na pétnoc. Teren poza ogrodzeniem Za-
kladéw stanowi las w uzytkowaniu Nadleénictwa Bydgoszcz, Lesnictwo Zétwin.
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Ryc. 7. Lokalizacja przestony i piezometréw przy ul. Zielonej
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Obecnie, w rejonie ul. Zielonej funkcjonuja dwa obiekty: sktadowisko 0gol-
nozaktadowe odpadéw innych niz niebezpieczne i [zolowane Sktadowisko Osa-
dow. W ich sasiedztwie, w latach 1960-1975, w dawnym wyrobisku poeksplo-
atacyjnym sktadowano odpady poprodukcyjne — gtéwnie siarczyn pofenolowy.
Brak jednak danych o rodzaju eksploatowanego w tym wyrobisku surowca i za-
siegu wyrobiska. W latach pézniejszych, na terenie zasypanego przez odpady
wyrobiska i w jego sasiedztwie, na obszarze o powierzchni okoto 4 ha, sktado-
wano réowniez i inne odpady. Ztozono tu facznie ponad 82 tys. ton odpadéw.
Dno sktadowiska jest potozone na rzednej okoto 55 m n.p.m., natomiast mak-
symalny poziom zlozonych odpadéw siega rzednej 70 m n.p.m. Obecnie skia-
dowisko jest nieczynne i cze$ciowo zrekultywowane. W 1984 r. na terenie skia-
dowiska urzadzono plac spalan, ktory funkcjonowat do roku 1994. Ze wzgledu
na brak urzadzen zapobiegajacych infiltracji odciekéw do wod podziemnych
i ich migracji poza sktadowisko stanowi ono ognisko zanieczyszczenia woéd pod-
ziemnych.

Sktadowisko ogélnozaktadowe zlokalizowano pomiedzy ul. Zielong a ul. Wy-
paleniska na terenie o powierzchni 1,3 ha. Sktadowane s3 tu odpady inne niz
niebezpieczne do okoto 3 m powyzej poziomu terenu. Dno sktadowiska uksztal-
towano na rzednej 58 m n.p.m. Jego pojemnos$¢ szacuje sie na okoto 65 tys. m3.
W trakcie jego budowy w 1989 r. pod sktadowiskiem wykonano drenaz, ktéry
odcieki spod sktadowiska odprowadza poprzez zlokalizowana przy ul. Zielonej
przepompownie do kanalizacji zaktadowej. W sasiedztwie sktadowiska wykona-
no otwory obserwacyjne (piezometry): P13, P17, P18 i P19.

Izolowane Sktadowisko Osadow (ISO) wybudowano w latach 1987-1991,
na poludniowy zachéd od sktadowiska ogdlnozaktadowego (czesciowo na te-
renie sktadowiska zlikwidowanego). Z terenu przeznaczonego pod ISO w trak-
cie prac budowlanych usunieto odpady i przemieszczono na teren skladowiska
zlikwidowanego. ISO ma okoto 4 ha powierzchni i pojemno$¢ okoto 188 tys. m?.
0d 1992 r. s3 tu sktadowane osady z Centralnego Zbiornika Uéredniania Scie-
kéw. Po uruchomieniu Centralnej Stacji Neutralizacji Sciekéw (CSN) byly tu
przettaczane osady powstajace w trakcie pracy tego obiektu. Po uruchomieniu
procesu odwirowywania osadéw sg one na teren ISO przewozone samochoda-
mi. Aktualnie jest ono wypelnione niemal w catosci. ISO mozna uzna¢ za wy-
starczajaco zabezpieczone przed przenikaniem zanieczyszczen poza jego obreb
i nie stanowiace bezposredniego zagrozenia dla wéd podziemnych. Jego dno
wylozono podwdéjng warstwa folii PCV, pod dnem za$ wykonano drenaz, przej-
mujagcy wody gruntowe, ktére wraz z ewentualnymi odciekami sa odprowa-
dzane do kanalizacji Zaktadéw. Sktadowisko ma sie¢ obserwacyjng, sktadajaca
sie z 13 otworéw. Wiosng 2003 r. wykonano pierwszy etap prac zmierzajgcych
do zahamowania migracji zanieczyszczonych wéd poza teren Zaktadéw — dre-
naz wzdtuz ul. Zielonej. W nastepnym etapie wykonano szczelng przesione
(Scianke).
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PODSUMOWANIE

Z powyzszej analizy wynika, ze zanieczyszczenia nalezy przejac ,,u Zrodia”,
czyli catkowicie odcia¢ wypltyw zanieczyszczonych wéd gruntowych spod sktado-
wiska przy ul. Zielonej. Drenaz wzdiuz ul. Zielonej ulozono w maju 2003 r.,
natomiast pod koniec 2004 r. w ramach kontynuacji zadania wykonano przesto-
ne przeciwfiltracyjna (ekran wodoszczelny). Prace zakoriczono w lutym 2005 roku.
Po wykonaniu wszystkich prac majacych na celu przejecie zanieczyszczonych wéd
podziemnych konieczne jest $ledzenie efektywnos$ci jego dziatania. Wymaga to
prowadzenia systematycznych badan i obserwacji. W tym celu opracowano sys-
tem kontroli — monitoringu lokalnego. Do pomiaru potozenia zwierciadta wody
wlaczono wszystkie istniejace otwory obserwacyjne, natomiast pobdr probek wody
do analizy zawartych w niej zanieczyszczen przewiduje sie z otworéw obserwa-
cyjnych oraz z pompowni przy ul. Zielonej odprowadzajacej wody z drenazu do
kanalizacji. Zaktada sie, ze w okresie ok. 5 lat od chwili uruchomienia systemu
przejmujacego zanieczyszczenia na odptywie spod sktadowisk przy ul. Zielonej,
nastapi likwidacja istniejgcego ujecia ,barierowego”. Do tego czasu ujecie wraz
ze stacja utylizacji wéd bedzie stuzy¢ do dalszego oczyszczania wod w rejonie
Platnowa, a docelowo spetnia¢ funkcje kontrolne, rezerwowe i wspomagajace.
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