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1. Wprowadzenie do problematyki zanieczyszczen srodowiska
zwigzanych z dziatalnosciag dawnych Zaktadow Chemicznych
»Zachem” w Bydgoszczy

Teren dawnych Zaktadéw Chemicznych ,Zachem” w Bydgoszczy nalezy do jednych
z najbardziej zanieczyszczonych obszaréw poprzemystowych nie tylko w Polsce, ale nawet w skali
Europy. Miano najgrozniejszej ,bomby ekologicznej”’, przypisywane temu obszarowi jest jak
najbardziej adekwatne, gdyz w jego granicach znajduje sie tgcznie nawet do okoto
20 zidentyfikowanych ognisk zanieczyszczen o duzym stopniu realnego zagrozenia dla srodowiska,
w tym w szczegdlnosci dla zdrowia i zycia okolicznych mieszkarncow.

Ogniska zanieczyszczen powstawaty na terenie dawnych Zaktadéw Chemicznych ,Zachem”
w Bydgoszczy od poczatku ich dziatalnosci przez caty cykl zyciowy przedsiebiorstwa, az do
zaprzestania produkcji. NajgroZniejsze spos$réd wspomnianych ognisk to wszelkiego rodzaju
sktadowiska odpaddéw przemystowych i komunalnych oraz osadniki i zbiorniki sedymentacyjne.
Dodatkowymi ogniskami zanieczyszczen sg strefy duzego nagromadzenia elementéw infrastruktury
technicznej, gdzie zazwyczaj nie mozna byto unikng¢ incydentéw i awarii skutkujgcych przenikaniem
zanieczyszczen do srodowiska.

Aktualne rozpoznanie stanu zagrozenia S$rodowiska na terenie dawnych Zakfadow
Chemicznych ,Zachem” w Bydgoszczy bazuje na logicznie zaplanowanych i konsekwentnie
realizowanych badaniach AGH, prowadzonych na tym obszarze od 2010 r. Gtéwne wnioski z w/w
badan zostaty przedstawione w opracowaniu pt. ,Kompleksowa ocena stanu zanieczyszczenia
srodowiska gruntowo-wodnego na terenie dawnych Zaktadéw Chemicznych ,Zachem”
w Bydgoszczy wraz z okresleniem wykazu dziatan koniecznych dla skutecznej remediacji” (Czop,
Pietrucin, 2016).

W toku przeprowadzonej przez AGH inwentaryzacji skladowisk odpadéw przemystowych na
terenie Zaktadéw Chemicznych ,Zachem” w Bydgoszczy, na podstawie studiéw literaturowych,
skatalogowano 17 ognisk zanieczyszczen (Tab. 1). Istnieja réwniez informacje o prowadzeniu na
terenie dawnych Zaktadéw Chemicznych ,Zachem” niezorganizowanej depozycji odpadéw
i Sciekow przemystowych, w szczegdlnosci w okresie lat 50. — 70. XX wieku. W zwigzku z brakiem
dokumentacji w tym zakresie dane sg bardzo trudne do zweryfikowania.

Na podstawie przeprowadzonych badan uznano, ze sktadowisko odpaddéw przemystowych
»Zielona” (obiekty nr 7, 9i 11 na Rys. 1) stanowi ognisko zanieczyszczen o najwiekszym potencjale
skazenia srodowiska gruntowo — wodnego. Nalezy zatem traktowac je jako wytypowane do
bezzwtocznej remediacji z uwagi na: depozycje znacznych ilosci odpaddw o silnej toksycznosci,
wspotwystepowanie substancji organicznych i nieorganicznych, ztozone procesy hydrogeologiczne
oraz znaczny i ciggle powiekszajacy sie zasieg zanieczyszczenia.

W niniejszym opracowaniu podobnie jak w dokumentacjach archiwalnych, nazwa sktadowisko
»Zielona” uzywana jest w odniesieniu do kompleksu bezimiennych sktadowisk, tj. (1) nieczynnego
wyrobiska funkcjonujgcego jako sktadowisko odpaddéw niebezpiecznych, gtéwnie paku
pofenolowego z produkcji fenolu oraz kleju Rezokol, (2) sktadowiska odpaddw niebezpiecznych
przeksztatconego w latach 1984 — 1994 na plac spalan odpaddow innych niz niebezpieczne,
niebezpiecznych z produkcji specjalnych (odpadowe nitrozwigzki) oraz wypalania urzadzen
i armatury wygumowanej oraz (3) Izolowanego Sktadowiska Odpaddw (ISO).

4|Strona



Tabela 1. Zinwentaryzowane sktadowiska odpadéw na terenie dawnych Zaktadéw Chemicznych
»Zachem” w Bydgoszczy (wg Pietrucin, 2015)

. . Rok
Lp. Sktadowiska odpaddéw przemystowych satozenia Sktadowane odpady
. Szlamy i smoty poprodukcyjne
1. Doty szlamowe (Wydziat WT-12) 1962 2 Wydziatu WT-12
. L Popidt i pyt ze spalania wegla
5 Sktadowisko popiotu i szlamu solankowego 1974 w elektrocieptowni i szlam
(ECH)
solankowy
Staw sedymentacyjny Gips zanieczyszczony zwigzkami
3. . . . 1977 ) .
osadow poneutralizacyjnych z EPI organicznymi
Siarczyn sodu pofenolowy (l) oraz
Doty sktadowe w rejonie syntezy i ll odpady z produkeji barwnikow
4. y(sk’radowisko Jrz ul {isie')y 1972 i potproduktéw barwnikarskich,
pray ut ) smoty TDI i TDA, odpady toksyczne
(1)
Plac hatdowy szlamu anilinowego Szlam poredukcyjny anilinowy oraz
5. . . - 1950 .
i 3 osadniki szlamu anilinowego odpady z Wydziatu WT-12
Odstojniki zelbetowe
5 t h
Osadniki mutu ze wod szr:rlgz.zinyc
6. stacji ujecia wody - ] 1940 - 1945 Osad z filtréw
rzemvstowei Odsaczalnia mutu
P y ! z odstojnikéw
wytozona ptytami
Odpady z produkcji barwnikéw
w postaci szlamu poredukcyjnego,
ponitracyjnego, smoty
Sktadowisko ogdlnozaktadowe przy ul. podestylacyjnej, szlamy wegla
7. . . 1956 .
Zielonej aktywnego, gips i kreda. Odpady
z produkcji tworzyw sztucznych —
poliwinit, zzelowane kleje (l1zokol),
odpady po systemach ciektych
Nitrozwigzki z osadnikéw
pochodzace z produkgji
organicznej, opakowania nie
. j i 7ytk |
8. Plac spalan (Z6twin) 1950 nadajace sig do uzytku, nad ewy
z ksztattek formowanych, papier
odpadowy po blokach PUR,
gumowe powtoki, worki po kwasie
adepinowym
Brak danych, najprawdopodobniej
9. Plac spalan (ul. Zielona) 1984 - 1994 popioty i state pozostatosci po
spalaniu
10. Centralny zbiornik usredniania Sciekéw 1977 OsadY pows'ta+fe}/v vyynlku
mieszania Sciekdw
11. lzolowane Sktadowisko Osad6w (ISO) 1987-1991 | Osadyz Centralnego Zbiornika
Usdredniania Sciekow
Sktadowiska popiotéw elektrocieptowni . .
12. T .. -
Bydgoszcz (wtasciciel inny niz ZCh) Popiofy ze spalania wegla
13 Pola Irygowane — wylewisko $ciekdw i Scieki komunalne, nagromadzenie
) komunalnych (wtasciciel inny niz ZCh) osadow organicznych
B - —
14. Plac spalan (Glinki/Dabrowa) - rak'dan'ych, naJpra)/v'dopodobn{eJ
popioty i pozostatosci po spalaniu

Dane zestawione na podstawie (Narwojsz, 1989)
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Rys. 1. Lokalizacja sktadowisk odpadéw przemystowych na terenie dawnych
Zaktadéw Chemicznych ,,Zachem” w Bydgoszczy (Pietrucin, 2015)

Legenda: 1 - Doty szlamowe (Wydziat WT-12), 2 - Sktadowisko popiotu i szlamu solankowego (EC ),
3 - Staw sedymentacyjny osadow poneutralizacyjnych z EPI, 4 - Doty sktadowe w rejonie syntezy | i Il
(sktadowisko przy ul. Lisiej), 5 - Plac hatdowy szlamu anilinowego i 3 osadniki szlamu anilinowego,
6 - Osadniki mutu ze stacji ujecia wody przemystowej: odstojniki zelbetowe wdéd poptucznych z filtracji oraz
odsgczalnia mutu z odstojnikdow wytozona ptytami (b), 7 - Sktadowisko ogdlnozaktadowe przy ul. Zielonej,
8 - Plac spalan (Zétwin), 9 - Plac spalarn (ul. Zielona), 10 - Centralny zbiornik usredniania $ciekéw,
11 - Izolowane Skfadowisko Osaddéw (ISO), 12 - Sktadowiska popiotéw elektrocieptowni Bydgoszcz,
13 - Pola Irygowane — wylewisko $ciekéw komunalnych, 14 - Obszar poddany zanieczyszczeniu
toluenodiaming i toluenodiizocyjanian (TDA i TDI), 15 - Dawny magazyn propylenu, 16 - Obszar instalacji
dinitrotoluenu (DNT) [pkt. 14-16 wg RDOS], 17 - Soczewka nitrobenzenu.

Kolejnym obiektem jaki nalezy traktowac jako priorytetowy i wymagajacy podjecia
natychmiastowych dziatan naprawczych jest sktadowisko odpadéw przemystowych przy ul. Lisiej
(obiekt nr 4 na Rys. 1), na ktérym zdeponowane byty odpady zwigzane z produkcjg fenolu i kleju
Rezokol, tj. siarczyn sodu zanieczyszczony fenolem. W rejonie tym sktadowane byty réwniez, od
roku 1972 (tj. przez ponad 40 lat) niebezpieczne substancje organiczne w formie odpadéw
z produkcji barwnikow i potproduktdw barwnikarskich, a takze smoty poeksploatacyjne z produkgji
TDI'i TDA, w tym odpady toksyczne.

Nastepny punkt na liscie koniecznych do podjecia dziatan remediacyjnych na terenie dawnych
Zaktadow Chemicznych ,Zachem” w Bydgoszczy stanowi rejon dawnego stawu sedymentacyjnego
osadow poneutralizacyjnych z produkcji epichlorohydryny (obiekt nr 3 na Rys. 1), gdzie stwierdzono
wystepowanie bardzo silnego zanieczyszczenie Srodowiska substancjami organicznymi. W poblizu
znajduje sie kolejne sktadowisko szlamu oraz popiotdw pochodzacych z elektrocieptowni
w Bydgoszczy (obiekt nr 2 na Rys. 1).
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Istotne zagrozenia srodowiskowe zwigzane sg réwniez z nastepnym obiektem: sktadowiskiem
szlamu anilinowego (obiekt nr 5 na Rys. 1). Sktada sie ono z 3 zbiornikéw (dotéw) o pojemnosci
okoto 16000 m3, przyjmujacych szlamy po oddestylowaniu aniliny, celem odsgczenia z niego cieczy
reakcyjnych. Procedura eksploatacji dotdw szlamowych, byta bardzo daleka od wymagan ochrony
srodowiska i polegata na wprowadzaniu do niego szlamoéw, w ktérych w okresie do 6 tygodni szlamy
tracity okoto 50% wody. W takich warunkach bardzo duza czes¢ wdd zanieczyszczonych aniling
i nitrobenzenem infiltrowata do podtoza i przedostawata sie do wdd podziemnych. Nastepnie
odpad byt wybierany koparka i transportowany samochodami na hatde a do wyczyszczonego stawu
wprowadzano kolejne porcje szlamu. Dfugotrwata eksploatacja dotéw szlamowych pomimo
usuwania z nich odpaddéw prowadzita do wprowadzania znacznych ilosci zanieczyszczenn do waéd
podziemnych.

Poza opisanymi powyzej ogniskami zanieczyszczern Srodowiska gruntowo — wodnego,
w centralnej czesci dawnych Zaktadéw Chemicznych ,,Zachem” w Bydgoszczy potozone sg jeszcze
3 obiekty, wymagajgce dziatan naprawczych. Sg to obszar zanieczyszczony toluenodiaming
i toluenodiizocyjanianem (obiekt nr 14 na Rys. 1), dawny magazyn propylenu (obiekt nr 15 na Rys. 1)
oraz obszar instalacji dinitrotoluenu (obiekt nr 16 na Rys. 1).

Ostatnim obiektem wymagajacym podjecia dziatah naprawczych jest soczewka nitrobenzenu,
zlokalizowana w poétnocno — wschodniej czesci dawnych Zaktadéw Chemicznych ,Zachem”
w Bydgoszczy (obiekt nr 17 na Rys. 1). Nitrobenzen jest cieczg, nieznacznie ciezszg od wody, ktéra
zebrata sie ona w obnizeniu stropu utworéw stabo przepuszczalnych. Zanieczyszczenia w postaci
nitrobenzenu i najprawdopodobniej jego pochodnych uformowaty sie z wyciekow z sieci kanalizacji
Sciekdw przemystowych, lub z hali mycia cystern. Nieznana jest jednak objetos¢ zanieczyszczen
zgromadzonych w goérotworze, rozkfad ich stezen w ani tempo ich migracji w strumieniu waéd
podziemnych.

W roku 2016 podobna inwentaryzacja ognisk zanieczyszczen, ze stwierdzonym lub
potencjalnie mozliwym wystgpieniem zanieczyszczenia Srodowiska gruntowo — wodnego, zostata
dokonana przez Regionalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy. Wyniki tej inwentaryzacji
przedstawiono w Tabeli 2 ina Rys. 2. W ramach inwentaryzacji RDOS z 2016 r. znalazly sie
w wiekszosci ogniska wskazane we wczesniejszych opracowaniach AGH, ale tez kilka nowych
obiektow.

Wszystkie wskazane w analizach AGH i RDOS ogniska zanieczyszczen nalezy uznaé za
stwarzajgce ciggte zagrozenie dla Srodowiska i aktywne tj. umozliwiajgce ciggta emisje
zanieczyszczen. Nie ma tu znaczenia stan formalno-prawny obiektu, (np. posiadanie lub nie statusu
sktadowiska, zamkniecie sktadowiska lub jego rekultywacja) ale stan faktyczny tj. stwierdzony fakt
zanieczyszczenia gleb, gruntéow i wod podziemnych w rejonie ogniska oraz brak jakichkolwiek
dziatan majacych na celu zatrzymanie lub ograniczenie emisji substancji toksycznych. Identyczna
sytuacja dotyczy stwierdzonych przypadkéw ognisk zanieczyszczen charakteryzujgcych sie niska
skutecznoscig podjetych prac , rekultywacyjnych”, gdzie zazwyczaj odpady przykrywano warstwag
gruntow rodzimych z dodatkiem materiatu organicznego (m.in. kora drzew i osady Sciekowe)
z zastosowaniem niewtasciwie dobranych geowtdknin przepuszczalnych.
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Tabela 2. Zinwentaryzowane ogniska zanieczyszczen na terenie dawnych Zaktadéw
Chemicznych ,,Zachem” wg RDOS Bydgoszcz

Lp. Sktadowiska odpadow przemystowych wh;u:)%s
1. Obszar Zaktadu Barwnikéw |
2. Dot po odpadach barwnikarskich I
3. Obszar Instalacji Kompleksu Monomerdéw [
4. Centrala "zimna" 1\
5. Rejon PURINOVA (dawny T-7300) \Y
6. Miejsce gaszenia smoét z TDI - dawny mogilnik (odpady pogalwaniczne) \
7. Teren elektrolizy solanki, zbiorniki solanki Vil
8. Magazyn propylenu VIII
9. Sktadowisko popiotéw i zuzli EC IX
10. Teren zanieczyszczony - TDI/TDA X
11. Obszar instalacji EPI (epichlorohydryny) i staw osadowy EPI Xl
12. Obszar sktadowiska SOE - staw osadowy epichlorohydryny Xl
13. Obszar sktadowiska przy ul. Lisiej XMl
14. Obszar CSN (Centralnej Stacji Neutralizacji) XIvV
15. Obszar trzech sktadowisk (dotéw) szlamu anilinowego XV
16. Obszar instalacji DNT Dinitrotoluenu XVI
17. Teren "starej kottowni" XVl
18. Kompleks sktadowisk przy ul. Zielonej/Elektrycznej XVIII
19. Trasa rurociggu solanki XIX

Kluczowe znaczenie dla skali zagrozenia srodowiska ze strony ognisk zanieczyszczen
zlokalizowanych na terenie dawnych Zaktadéw Chemicznych ,,Zachem” w Bydgoszczy, majg warunki
hydrogeologiczne omawianego obszaru. Zaktady Chemiczne ,Zachem” zostaty zbudowane na
wysoczyznie bardzo blisko granicy z wyraZznie obnizong terasg Wisty i jej doptywu Brdy. W podtozu
terenu dawnych ZCh ,Zachem” wystepujg wodonosne utwory czwartorzedowe i trzeciorzedowe,
tj. piaski i zwiry poprzedzielane warstwami badZ wktadkami nieprzepuszczalnych glin i itédw.
Strumien wdd podziemnych w obrebie utworéw przepuszczalnych przemieszcza sie generalnie
w kierunku koryt rzecznych Wisty i Brdy, stanowigcych dla niego baze drenazu. Aktualnie znany jest
generalny kierunek przeptywu strumienia wéd podziemnych, ktérego najwieksza czes¢ z rejonu
Wysoczyzny przemieszcza sie na potnocny-wschdd i wschdd do rzeki Wisty oraz na pétnoc do rzeki
Brdy.

Kierunki przeptywu i predkosci migracji zanieczyszczen z poszczegélnych ognisk zanieczyszczen
zostaty okreslone dla obszaru dawnych Zaktadéw Chemicznych ,Zachem” w Bydgoszczy przez AGH
w 2010 r., na podstawie danych dostepnych w latach 2006-2010 (Rys. 3). W kolejnych latach
w zwigzku z doktadniejszymi badaniami wykonanymi dla sktadowiska odpadéw ,Zielona” (2011-
2014), uszczegotowiono zasieg chmury zanieczyszczen zwigzanych z tym ogniskiem. Byto to mozliwe

8|Strona



w zwigzku z wiekszg iloscig otwordw badawczych zlokalizowanych w rejonie tego najgrozniejszego
ogniska zanieczyszczen, gdzie mozliwe byly pomiary poziomu zalegania zwierciadta wod
podziemnych oraz badania sktadu chemicznego zanieczyszczonych wdéd. Na podstawie
zgromadzonych danych wykonano lokalne modelowania hydrogeologiczne (AGH, 2015), ktdére
stanowity punkt wyjscia dla zaplanowania metod skutecznej likwidacji zagrozen srodowiskowych
generowanych przez sktadowisko odpaddéw przemystowych ,Zielona”. Mozliwe stato sie réwniez
opracowanie projektu planu remediacji skfadowiska wraz z towarzyszagcg mu chmurg
zanieczyszczen, dokumentu kluczowego dla planowania skutecznej remediacji i pozyskiwania
srodkéw finansowych na jej realizacje.

Obszar Zaktadu Barwnikéw

Dot po dach b i

Obszar Instalacji Kompleksu Monomeréw

Centrala "zimna"

Rejon PURINOVA (dawny T-7300)

Miejsce gaszenia sméf z TDI - dawny mogilnik (odpady pogalwaniczne)
| Teren elektrolizy solanki, zbiorniki solanki |
| Magazyn propylenu

Sktadowisko popiotéw i 2uzli EC
| Teren zanieczyszc - TDI/TDA

Obszar instalacji EPI (epichlorohydryny)
| SOE - staw osadowy epichlorohydrym

Obszar iska przy ul. Lisiej

Obszar CSN (Centralnej Stacji ji

Obszar trzech skladowisk (dotéw) szlamu anilinowego

Obszar instalacji DNT Dinitrotoluenu

Teren "starej kottowni"

Kompleks sktadowisk przy ul, Zielonej/Elektryczne)

Trasa rurociggu solanki

Rys. 2. Lokalizacja ognisk zanieczyszczen na terenie dawnych
Zaktadéw Chemicznych ,Zachem” wg RDOS Bydgoszcz

Dziatania tego typu nie zostaty podjete dla pozostatych ognisk zanieczyszczen gdzie zwyczajnie
nie ma wystarczajacych danych w odniesieniu do skali i zasiegu zanieczyszczenia Srodowiska
gruntowo-wodnego, w tym w szczegdlnosci rozmiaru chmur zanieczyszczenn zwigzanych
z poszczegolnymi obiektami. Przyczyng takiego stanu rzeczy jest: (1) zaprzestanie prowadzenia
badan monitoringowych wskutek upadtosci dawnych Zaktadéw Chemicznych ,Zachem”
w Bydgoszczy oraz (2) postepujgca degradacja i likwidacja piezometréw sieci ,,zachemowskiej”.
Istotng przeszkoda dla oceny skali rzeczywistego skazenia srodowiska stanowig wady projektowe
sieci monitoringowej, gdzie zazwyczaj piezometry w nieuzasadniony sposéb okonturowuja
sktadowiska a w wiekszej odlegtosci od nich na kierunku odptywu wéd podziemnych nie ma zadnych
otworéw badawczych. W przypadku kilku ognisk zanieczyszczen w ogdle nie ma Zzadnych
piezometréw, co powoduje ze nie ma jakiejkolwiek wiedzy na temat skali i zasiegu zanieczyszczenia
srodowiska.
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Rys. 3. Kierunki migracji oraz zasiegi chmur zanieczyszczen z wybranych ognisk zanieczyszczen
na terenie dawnych ZCh ,, Zachem” wg badan modelowych (AGH, 2010)

Pilne podjecie prac remediacyjnych terenu dawnych Zaktadéw Chemicznych ,Zachem” jest
dziataniem niezbednym, lecz wymaga relatywnie duzych nakfadéw finansowych. Remediacja
catosci terenu dawnych Zaktadow Chemicznych ,Zachem” w Bydgoszczy jest zadaniem bardzo
trudnym z uwagi na:

a) duzg liczbe ognisk zanieczyszczen, w tym mozliwos¢ wystepowania dotychczas

niezidentyfikowanych obiektow,

b) wysokie stezenia réznorodnych zwigzkéw organicznych, o bardzo duzym potencjale
toksycznosci powodujgce, ze zanieczyszczone wody podziemne w obrebie chmury
migrujgcych zanieczyszczen charakteryzujg sie parametrami silnie obcigzonych Sciekow
przemystowych,

c) niedostatki w rozpoznaniu zasiegu i skali zanieczyszczenia, w szczegdlnosci system
monitoringu wdd podziemnych nie spetniajgcy odpowiednich wymagan co do jakosci
i wiarygodnosci wynikéw badan dodatkowo obstugiwany bez nalezytej uwagi w zakresie
procedur oprébowania,
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d) wadliwe wykonanie lub likwidacja obiektéw zaprojektowanych dla potrzeb ograniczenia
migracji zanieczyszczen (m.in. brak szczelnosci $cianek szczelinowych i ich zbyt mata liczba,
btedy w konstrukcji a nastepnie likwidacja bariery odwadniajacej, eksploatacja bariery tylko
okresowo, wadliwa konstrukcja sieci monitoringowej — brak danych o migracji
zanieczyszczen w wiekszej odlegtosci od ogniska, niewtasciwy zakres badan
monitoringowych i brak jakichkolwiek badan waznych komponentéw srodowiska i in.),

e) niedociggniecia lub niewtasciwe wykonanie rekultywacji sktadowisk opadéw (m.in. brak
przykrywajacej bryte sktadowanych odpaddéw warstwy izolacyjnej lub tez niewtasciwy
dobdr materiatu wykorzystanego dla tych potrzeb, brak lub destrukcja systemu
odprowadzania wodd opadowych i zanieczyszczonych wéd podziemnych zrejonu
sktadowiska, wadliwy system monitoringu sktadowisk i in.)

f) brak swiadomosci w zakresie skali degradacji komponentéw srodowiska i zagrozen
srodowiskowych.

W wyniku potgczonego wptywu wszystkich wymienionych czynnikéw w tym w szczegdlnosci
koniecznosci niwelacji w stosunkowo krétkim czasie licznych idtugotrwatych zaniedban
i niedociggnied, tylko nieliczne sposréd ognisk zanieczyszczen posiadajg wystarczajgcy baze danych
dla potrzeb planowania skutecznego sposobu ich remediacji.

Najlepiej rozpoznanym obiektem jest sktadowisko odpaddéw przemystowych ,Zielona”, gdzie
w zwigzku z przeprowadzonymi badaniami, w tym gtédwnie kompleksowym programem
realizowanym przez AGH, bardzo dokfadnie rozpoznano zasieg i skale zanieczyszczenia Srodowiska
gruntowo-wodnego. Dla obiektu tego wraz z towarzyszgcg mu chmurg zanieczyszczonych gruntow
iwéd podziemnych stworzony zostal projekt planu remediacji zatwierdzony przez RDOS
w Bydgoszczy (AGH, 2017). W zwigzku z powyzszym w tym przypadku mozliwa jest realizacja
skutecznego programu dziatan dla potrzeb remediacji Srodowiska gruntowo-wodnego.

Kolejnych kilka ognisk zanieczyszczen wymaga przeprowadzenia uzupetniajgcych badan
srodowiskowych i prac koncepcyjnych, po ktérych rowniez mozliwe bedzie opracowanie projektow
planu remediacji i wdrozenie ich do realizacji. Do grupy tej naleza: sktadowisko przy ul. Lisiej oraz
sktadowiska SOE i EC. W zwigzku z wystepowaniem wszystkich wspomnianych obiektéw w bliskiej
odlegtosci i dodatkowo obecnoscig jeszcze innych ognisk (tzw. doty szlamu poanilinowego
i sktadowisko popiotdw) obszar ten moze by¢ traktowany jako jeden wspdlny konieczny do
kompleksowej remediacji. Za argumentem tym przemawia dodatkowo fakt, ze w swietle
zweryfikowanych regionalnych badan modelowych chmury zanieczyszczen z przedstawionych
ognisk zanieczyszczen naktadajg sie na siebie.

Dominujaca jednak ilo$¢ ognisk zanieczyszczen zlokalizowanych na terenie dawnych Zaktadéw
Chemicznych ,,Zachem” w Bydgoszczy nie posiada aktualnie odpowiednich danych umozliwiajgcych
nawet opracowanie wstepnej koncepcji remediacji. Przed podjeciem tego typu dziatan konieczne
jest zatem zgromadzenie odpowiedniego zasobu danych, a nastepnie ich szczegétowej interpretacji
dla potrzeb opracowania scenariuszy remediacyjnych i ich optymalizacji na drodze modelowania
numerycznego

Majgc na uwadze wszystkie przytoczone powyzej argumenty, najwazniejszym dziataniem
koniecznym dla zaprojektowania skutecznych metod remediacji poszczegdlnych ognisk
zanieczyszczen zidentyfikowanych na terenie dawnych Zaktadéw Chemicznych ,Zachem” jest
wykonanie nowej, odpowiednio zaprojektowanej sieci monitoringu wdd podziemnych i rozpoczecie
badan wdéd pod katem ich zanieczyszczenia. Bez tego bardzo waznego dziatania, ktérego koszt
sumaryczny jest szacowany na okoto 15 min zi, nie jest mozliwe optymalne rozwigzanie problemu
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skazenia sSrodowiska gruntowo-wodnego przez silnie toksyczne substancje organiczne. Bez
wiarygodnych danych, wszelkie planowanie i projektowanie czy tez wykonywanie dziatan
remediacyjnych jest metodycznie nieuzasadnione, nielogiczne i moze skutkowaé btedami,

uniemozliwiajgcymi przeprowadzenie skutecznego oczyszczenia srodowiska oraz prowadzgcymi do
zmarnowania znacznych $rodkéw finansowych.
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2. Znaczenie badan srodowiska wodnego obszardw terasy Wisty
i Brdy dla problematyki skutecznej remediacji terenu
zdegradowanego przez dawne ZCh ,,Zachem”

Bardzo istotne znaczenie dla oceny skali zanieczyszczenia Srodowiska na terenie dawnych
Zaktadow Chemicznych ,,Zachem” w Bydgoszczy w sytuacji niedostatkdw w zakresie rozpoznania
rzeczywistej skali jego skazenia majg dane archiwalne, pochodzace z okresu konca lat 80. XX wieku
(Rys. 4). Wykazywany wéwczas, przez dawne Zaktady Chemiczne ,Zachem” w Bydgoszczy, obszar
zanieczyszczenia gleb i gruntow oraz wod podziemnych byt bardzo duzy i obejmowat nie tylko teren
samego przedsiebiorstwa ale rowniez potozong na wschdd od niego terase Wisty.

- - ognisko zanieczyszczen

E - chmura zani SZCZ wod podzi - o ‘J B * ;_ > N i ‘_ {
m: S - studnie kopane zbadane przez UM Bydgoszcz = N
T S <3 S S| 2 G = : . £ \ '
< ! ERN = P , ) SN (R o B S = = — sl |
Rys. 4. Stan zanieczyszczenia srodowiska w rejonie dawnych ZCh ,,Zachem”
wg danych z konca lat 80. XX wieku (wg Narwojsz, 1989)
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Problem zanieczyszczenia wdd na obszarze terasy Wisty, w granicach obecnego osiedla
tegnowo Wies jest znany od mniej wiecej korica lat 60. XX wieku. Wskutek intensywnej eksploatacji
uje¢ wdd podziemnych przez Zaktady Chemiczne ,, Zachem” nastgpito wéwczas skazenie ptytkich
waéd podziemnych na tym obszarze, a takze gleb i gruntéw, co uniemozliwito ich uzytkowanie przez
mieszancéw. W zamian za powstatg szkode mieszkarncy obecnego osiedla tegnowo Wie$ otrzymali
bardzo niskg rekompensate w postaci darmowych dostaw wody wodociggowej w ilosci do 18 m3/h
na koszt Zaktadéw Chemicznych ,Zachem”, bezspornego sprawcy skazenia ptytkich wadd
podziemnych i wdd powierzchniowych. Darmowe dostawy wody dla mieszkancow
zanieczyszczonych terendéw natozone na Zaktady Chemiczne ,Zachem” decyzjg Prezydium
Wojewddzkiej Rady Narodowej w Bydgoszczy z dnia 21.04.1969 r. miaty by¢ prowadzone ,,do czasu
catkowitego ustgpienia powstatej szkody” tj. do oczyszczenia lub samooczyszczenia skazonych wéd
podziemnych. Powinnosci dawnych Zaktadéw Chemicznych ,Zachem” w zakresie kompensacji
szkéd srodowiskowych w stosunku do lokalnej spotecznosci zostaty potwierdzone przez Urzad
Miejski w Bydgoszczy w 1981 r., gdzie odrzucony zostat wniosek ,Zachemu” o zaprzestanie
darmowych dostaw wody dla mieszkancéw tegnowa i Plgtnowa. W pismie UM w Bydgoszczy
skierowanym do ZCh ,,Zachem” potwierdzono uzasadnione pod wzgledem prawnymi i moralnym
roszczenia mieszkancéw tegnowa i Plgtnowo wskazujac jednoczesnie na koniecznos¢ prowadzenia
dostaw wody az ,,do czasu ustgpienia powstatej szkody”.

Dawne Zaktady Chemiczne ,Zachem” w Bydgoszczy pomimo ewidentnych przypadkéw
skazenia nie podjety zadnych skutecznych dziatan na terenie terasy Wisty, w obrebie miejscowosci
Plagtnowo i tegnowo, w celu oczyszczenia Srodowiska gruntowo wodnego od momentu
stwierdzenia tego faktu tj. w latach 60. XX wieku az do trwajgcego obecnie etapu likwidacji
upadtosciowej. Na poczatku lat 90. XX wieku wykonano pewne dziatania w postaci budowy bariery
studni ,, przechwytujgcych” zlokalizowanych na wybiegu chmury zanieczyszczen ze sktadowiska
odpadow przemystowych ,,Zielona”, w rejonie skrzyzowania ulicy Patnowskiej z torami kolejowymi.
Bariera ta majaca na celu odbieranie zanieczyszczen naptywajacych z wysoczyzny i nie dopuszczanie
do ich dalszej migracji w kierunku rzeki Wisty byta jednak eksploatowana tylko przez pét roku
tj. w okresie wiosenno-letnim a wytgczana na okres jesienno-zimowy. W takich warunkach nie
mogto byé mowy o skutecznym zatrzymaniu propagacji zanieczyszczen i poprawy jakosci waéd
podziemnych na obszarze terasy Wisty. Dodatkowo praktycznie od poczatku swojej dziatalnosci
bariera odprowadzata malejace ilosci zanieczyszczonych wdéd, a od poczatku XXI wieku byty one
niewystarczajgce dla zatrzymania propagacji zanieczyszczen tj. znacznie mniejsze od strumienia
przeptywajgcych skazonych wod. Wreszcie w roku 2014, na etapie upadtosci likwidacyjnej Zaktadéw
Chemicznych ,Zachem” w Bydgoszczy bariera studni ,,przechwytujgcych” zostata wytgczona.

Pewne dziatania podejmowano réwniez w bliskim sasiedztwie sktadowiska odpadow
przemystowych ,Zielona”, gdzie wybudowano przestone hydroizolacyjng wraz z towarzyszacym jej
systemem drenazowym. ,Instalacja” nie dziatata jednak prawidlowo w zwigzku z brakiem
zrozumienia uwarunkowan migracji zanieczyszczen w srodowisku gruntowo-wodnym a po jej
wykonaniu nigdy nie przeprowadzono dziatan optymalizacyjnych i naprawczych dla uzyskania przez
nig skutecznosci. Aktualnie po wytgczeniu systemu drenazowego instalacja nie dziata w ogéle, a jej
los jest kolejnym przyktadem indolencji w pro srodowiskowych dziataniach dawnych Zaktadéw
Chemicznych ,Zachem” w Bydgoszczy, gdzie istniata realna szansa znaczgcego ograniczenia
rozmiarow szkéd w srodowisku.

W odniesieniu do pozostatych ognisk zanieczyszczen, potozonych na terenie dawnych
Zaktadow Chemicznych ,,Zachem” nie podjeto zadnych dziatan dla zatrzymania propagacji chmur
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zanieczyszczen na obszar terasy Wisty i Brdy. W nieuchronny sposdb zanieczyszczenia te
przemieszczaty sie w gérotworze w strumieniu wéd podziemnych nawet przez okoto 60-70 lat.
W tym czasie fronty chmur zanieczyszczen mogty sie odsung¢ nawet na 1,5-2 km od ognisk
zanieczyszczen z ktérych pochodzg i znalez¢ sie bardzo blisko koryt rzek Wisty i Brdy lub nawet
czesciowo juz do nich doptywad.

Majgc na uwadze wszystkie przedstawione powyzej fakty oraz ograniczone srodki finansowe
na badania srodowiskowe w obszarze oddziatywania dawnych Zaktadéw Chemicznych ,,Zachem”,
w ramach wspétpracy Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy i Akademii Gérniczo-
Hutniczej w Krakowie zrodzita sie idea wykonania badan ptytkich wéd podziemnych i wéd
powierzchniowych na obszarze terasy Wisty.

Studnie te zaczety by¢ wykonywane przez mieszkancéw osiedla tegnowo Wie$s w celach
oszczednosciowych, gdyz w 2014 r. w zwigzku z jednostronng decyzjg Syndyka masy upadfosciowej
dawnych Zaktadéw Chemicznych ,,Zachem” w Bydgoszczy odebrano im rekompensate w postaci
darmowych dostaw wody. Decyzja ta obecnie jest coraz czesSciej przez rézne gremia uznawana za
bezprawng, zwazywszy ze Syndyk nie dokonat skutecznej likwidacji ,Zachemu”, wyprzedaje ich
mienie oraz wynajmuje przestrzenie biurowe i magazynowe z ktérej to dziatalnosci osigga niemate
przychody (ostatnie doniesienia o sprzedazy czesci terenu za okoto 40 min zt). Niemniej jednak
pomimo protestow, pozbawieni wsparcia merytorycznego i prawnego mieszkancy osiedla tegnowo
Wies zmuszeni zostali do podtgczenia do miejskiej sieci wodociggowej, przy czym skandaliczne
i kuriozalne byty catkowicie nieprawdziwe gtosy i teorie jakoby zanieczyszczenie ulegto
samooczyszczeniu a stan Srodowiska wrdcit do stanu naturalnego. Najbardziej porazajgcy jest
w tym przypadku, fakt ze mieszkancy zgtaszali na spotkaniach z decydentami, ze wody w dalszym
ciggu sg zanieczyszczone, ale po wykonaniu badan sprawdzajgcych ktére nie obejmowaty zwigzkdéw
organicznych charakterystycznych dla ,Zachem-u” i ktdre byty znane od dawna uznano ze nie maja
oni racji.

Bardzo niepokojacym sygnatem zadajgcym ktam ,ustaleniom” z 2014 r. byty wyniki badan
jakosci wod w ptytkich studniach gospodarskich na terenie osiedla tegnowo Wies wykonanych w
listopadzie 2016 r. przez UM w Bydgoszczy. W jednej sposréd losowo wybranych 5 studni
przydomowych stwierdzono wystepowania relatywnie bardzo wysokich stezen fenoli oraz
dodatkowo aniliny i toluidyny. Zwigzki oznaczone w w/w studni sg wskaznikowymi dla profilu
produkcyjnego dawnych Zaktadéw Chemicznych ,,Zachem” i z catg pewnoscig mogg pochodzié¢ tylko
z jego obszaru. Fakt ten byt impulsem dla bardziej szczegétowych i szerszych badan, ktore zaczety
planowa¢ RDOS w Bydgoszczy we wspdtpracy z AGH w Krakowie.

Obszar terasy Wisty podzielony zostat na kilka sektoréw badawczych, gdzie teren bezposrednio
na wybiegu chmury zanieczyszczen ze sktadowiska odpaddw przemystowych ,, Zielona” objety zostat
patronatem ze strony AGH (Rys. 5). W ramach planowania badan obszaru terasy Wisty, opracowane
zostaty wytyczne metodyczne dla okreslenia stanu skazenia wéd powierzchniowych i podziemnych
oraz gleb i gruntéw (AGH, 2017).

Dla potrzeb realizacji badan wdd powierzchniowych i podziemnych na obszarze terasy Wisty
AGH w Krakowie uruchomito projekt naukowo-badawczy WODA+, pn. ,Ocena skali
zanieczyszczenia wod powierzchniowych i ptytkich wod podziemnych w rejonie miejscowosci
tegnowo i Plagtnowo, w strefie niekorzystnego oddziatywania dawnych Zaktadéw Chemicznych
»Zachem” w Bydgoszczy”.

W zwigzku z bardzo duzym zainteresowaniem mieszkancow osiedla tegnowo Wies oraz

brakiem zainteresowania innych podmiotdw, ktére mogtyby sie wiaczyé w realizacje badan jakosci
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waéd powierzchniowych i podziemnych, projekt WODA+ realizowany przez AGH w okresie wrzesien-
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Rys. 5. Wstepna koncepcja podziatu badanego obszaru terasy Wisty na strefy
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3. Wyniki projektu naukowo-badawczego WODA+

W ramach realizacji projektu WODA+ wg stanu aktualnego pobranych zostato tacznie 116
probek wody, w czterech seriach pomiarowych w okresie wrzesied-grudzien 2017 r. oraz na
poczatku lutego 2018 r. W trakcie badan oprébowane zostaty:

e studnie indywidualne — 53 szt.,

e cieki powierzchniowe — 20 szt.,

e zbiorniki powierzchniowe — 7 szt.,

e piezometry dawnych Zaktadéw Chemicznych ,,Zachem” — 10 szt.,

e nowe piezometry AGH, wykonane w ramach projektu — 4 szt.

Probki wody pobrane z wod powierzchniowych i podziemnych byly badane pod katem
zawartosci 64 wskaznikow fizykochemicznych.

Substancje zanieczyszczajgce srodowisko w rejonie oddziatywania dawnych Zaktadéw
Chemicznych ,Zachem” w Bydgoszczy sg bardzo silnie zwigzane z profilem produkcyjnym w/w
przedsiebiorstwa. Obejmujg one stosunkowo szeroki wachlarz substancji chemicznych zaréwno
organicznych jak i nieorganicznych.

W odniesieniu do zwigzkédw organicznych, ktére nie tylko sg specyficzne dla terenu
oddziatywania dawnych Zaktadéw Chemicznych ,Zachem” w Bydgoszczy, ale réwniez posiadajg
charakter silnie toksyczny mutagenny i czesto kancerogenny, gtéwnymi zanieczyszczeniami na
omawianym obszarze s3a:

e zwigzki organiczne, wyrazone w postaci ogélnego wegla organicznego (OWO);

e fenol;

e anilinaitoluidyna;

e toluen;

e wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne.

Lokalnie, w tym w szczegdlnosci w rejonie sktadowisk opaddéw przemystowych i instalacji
chemicznych, mogg wystepowac réwniez:

e zwigzki typu AOX (substancje haloorganiczne);

e rozpuszczalniki organiczne - trichloroetylen TCE oraz tetrachloroetylen — PCE);

e nitrobenzen i dinitrobenzen,

e oktylofenole i estry oktylofenolooksyetylenowe;

e hydroksybifenyle;

e difenylosulfon.

W odniesieniu do zwigzkdéw nieorganicznych, gtéwnymi zanieczyszczeniami wystepujacymi na
omawianym obszarze s3:

e chlorki (CI),

e siarczany (S04%),

e pierwiastki sladowe (bor, brom, zelazo, mangan, stront i cynk).

W pordéwnaniu do zwigzkéw organicznych stanowigcych najpowazniejsze zagrozenia dla
Srodowiska, w tym dla zdrowia a nawet zycia okolicznych mieszkancéw, wymienione powyzej
zwigzki nieorganiczne nie majg zazwyczaj toksycznego charakteru. Ich wystepowanie w wodzie
podziemnej nie powoduje tak powaznych zagrozen, ale utrudnia lub uniemozliwia wykorzystanie
wad nie tylko do celéw pitnych ale réwniez w innych dziedzinach dziatalnosci.
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W niniejszym syntetycznym raporcie z realizacji projektu naukowo-badawczego WODA+
omoéwione zostaty wyniki badan gtéwnych wskaznikdéw zanieczyszczenia srodowiska gruntowo-
wodnego, przez dziatalnos¢ dawnych Zaktadéw Chemicznych ,Zachem” w Bydgoszczy tj. fenoli,
toluenu oraz ogdlnego wegla organicznego (OWO) — stanowigcego wskaznik charakteryzujgcy
wystepowanie w wodzie zwigzkdw organicznych bez ich szczegétowej identyfikacji, ktéra jest
kosztowna. Parametr ten jest bardzo wazny i dostarcza cennych informacji, a jego niewatpliwg
zaletg jest niski koszt wykonania oznaczenia ktéry zawiera sie w kwocie okoto 50-60 zt.

Na podstawie wynikéw badan wykonanych w ramach projektu WODA+, stwierdzono ze
problem zanieczyszczenia wod podziemnych i powierzchniowych na terenie osiedla tegnowo Wie$
jest bardzo powazny i jednoczesnie powszechny.

Wody podziemne Wody powierzchniowe
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Rys. 6. Poréwnanie profilu zanieczyszczenia wod podziemnych i powierzchniowych
na terenie osiedla tegnowo Wie$

Fenol w studniach indywidualnych stwierdzono w blisko 60% badanych prébek, toluen
wystapit w 11,3% prébek zas niezidentyfikowane zwigzki organiczne (wyrazone wysoka zawartoscia
ogdlnego wegla organicznego) w 34% przypadkdw. Jak juz wspomniano wczesniej poza
zanieczyszczeniem zwigzkami organicznymi, w badanych studniach bardzo czesto (66% punktéw
badawczych) stwierdzano bardzo wysokie zawartosci pierwiastkow metalicznych (gtéwnie zelaza,
manganu i cynku) (Rys. 6).

Profil zanieczyszczenia wdd powierzchniowych jest catkowicie odmienny, gdzie problemem nie
sg pierwiastki metaliczne, stwierdzane tylko w 15% punktéw. Wieksza w poréwnaniu do wadd
podziemnych jest jednakze skala zanieczyszczenia wéd powierzchniowych przez zwigzki organiczne,
gdzie fenol wystepuje w az 85% prébek a niezidentyfikowane zwigzki organiczne (manifestujgce sie
podwyzszonym poziomem OWO) w 45% punktow badawczych (Rys. 6).

W zwigzku z realizacjg projektu WODA+, stwierdzono niezadowalajgcy lub zty stan jakosciowy
woéd ujmowanych ptytkimi studniami przydomowymi na terenie osiedla tegnowo Wies. W zadnej
z badanych studni woda nie spetnia standardéw przydatnosci do spozycia, przy czym
odpowiedzialnymi za taki stan sg nie tylko zanieczyszczenia organiczne ale rdwniez nieorganiczne.
Niepokojacy jest jednakze fakt, ze bardzo duzy odsetek badanych wdd nie mozie byé
wykorzystywany w innych celach:

e w hodowli zwierzat — 100% (ani jedna prébka, jak w przypadku wéd do celdw pitnych),
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e w hodowli ryb —74,2%,
e wuprawie warzyw —35,1%,
e do podlewania trawnika — 47,4%.

Stan jakosciowy zadowalajgcy, tj. odpowiadajgcy wymaganiom lll klasy spetnia jedynie 38,6%
badanych prébek wéd ze studni przydomowych.

Na etapie przygotowywania rekomendacji dla bezpiecznego uzytkowania woéd przez
mieszkancow osiedla tegnowo Wies, okazato sie ze w polskich wymaganiach i standardach
jakosciowych dla wykorzystywania wdéd do nawadniania upraw rolniczych, hodowli ryb oraz do
celéw kapielowych, nie wystepujg fenole oraz inne toksyczne zwigzki pochodzace z terenu
»Zachem-u”, ktére majg przeciez udowodnione dziatanie kancerogenne i mutagenne.

Majgc powyzsze na uwadze AGH w ramach projektu WODA+, przygotowata szczegétowe
rekomendacje dla bezpiecznego i nie powodujgcego ryzyka dla zdrowia i zycia mieszkancow osiedla
tegnowo Wie$ sposobu uzytkowania ptytkich wéd podziemnych. Rekomendacje te gtéwnie
pochodza od Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) oraz Amerykanskiej Agencji Ochrony
Srodowiska (EPA). Na podstawie poréwnania zalecanych maksymalnych pozioméw stezen
zwigzkéw organicznych tj. fenolu, toluenu oraz ogdlnego wegla organicznego nie zaleca sie
wykorzystywania wdd do celéw pitnych, do hodowli zwierzat oraz ich wykorzystania do kapieli.
Z racji braku badan nad kumulacjg zanieczyszczen w organizmach roslinnych i zwierzecych zaleca
sie ostroznosé w wykorzystywaniu wod podziemnych na terenie osiedla tegnowo Wie$ do hodowli
ryb w stawach i zbiornikach wodnych, nawadniania upraw w szczegdlnosci warzyw a nawet
podlewania trawnikow.

Waznym elementem koniecznym do doktadnego zbadania jest poziom narazenia mieszkancéow
na lotne zwigzki organiczne (ang. volatile organic compound — VOC), ktére mogg ulatnia¢ sie
z ptytkich woéd podziemnych i zanieczyszczonych gleb i gruntéw i we wdychanym powietrzu
przedostawac sie do organizmu. Dla sprawdzenia realnego zagrozenia z tego tytutu konieczne sg
badania zanieczyszczenia powietrza glebowego na catym omawianym obszarze oraz wskaznikowe
badania medyczne mieszkancéw osiedla tegnowo Wies.

Najistotniejsze znaczenie dla projektu WODA+ miato okreslenie przestrzennego zasiegu
zanieczyszczenia srodowiska wéd powierzchniowych i podziemnych na obszarze terasy Wisty.
W Swietle uzyskanych wynikdw mozna wskazac¢, ze praktycznie caty obszar w graniach osiedla
tegnowo Wies jest silnie zanieczyszczony przez toksyczne substancje organiczne i nieorganiczne
jakie przeniknety (przemigrowaty) w strumieniu wod podziemnych z terenu dawnych Zaktadéw
Chemicznych ,,Zachem” w Bydgoszczy. Strefa zanieczyszczona obejmuje lewobrzezng czesc terasy
Wisty na odcinku osiedla tegnowo Wies tj. od mniej wiecej od granicy miasta Bydgoszcz az do ujecia
Brdy. Obszar zanieczyszczony z catg pewnoscig obejmuje caty teren jednolitej czesci wéd JCW Kanat
z tegnowa, znaczng cze$¢ jednolitej czesci wod podziemnych JCWPd nr 44 a takze
najprawdopodobniej siega obszaréw Natura 2000: Solecka Dolina Wisty oraz Dolina Dolnej Wisty.

Fenol w najwiekszych stezeniach wykryty zostat w obrebie zidentyfikowanej na podstawie
badan AGH chmury zanieczyszczen zwigzanej ze sktadowiskiem odpadéw przemystowych
»Zielona”, w piezometrach dawnych ZCh ,,Zachem” oraz wykonanych dla potrzeb projektu WODA+.

Najwyisze stezenia fenol osigga w wodach podziemnych w rejonie sktadowiska odpadow
przemystowych ,Zielona”, gdzie wystepuje we wszystkich sposrdd 14 dostepnych piezometréw
w przedziale 0,252 -305,0 mg/dm3, przy $redniej na poziomie 45,92 mg/dm3. Woda we
wspomnianych piezometrach ma ciemno czarny kolor i duszacy zapach ,,chemiczny”.
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prébka wody z piezometru AGH-3 (wieksze zanieczyszczenia dla gtebszej strefy poboru)

Rys. 7. Zdjecia prébek zanieczyszczonych wéd — Projekt WODA+
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Wskutek naturalnych procesdw zmniejszajgcych stezenie migrujgcych zanieczyszczen,
w rejonie toréw kolejowych réwnolegtych do ulicy Nowotoruniskiej, we wszystkich sposréd ogdtem
11 istniejacych na tym obszarze piezometrach odnotowywane sg stezenia fenoli w przedziale
0,014 —12,2 mg/dm?, przy $redniej wynoszacej 1,63 mg/dm?3. Woda w badanych otworach ma kolor
zmieniajgcy sie od lekko brgzowego do bragzowo-czarnego i zazwyczaj charakteryzuje sie wyraznym
»chemicznym” zapachem (Rys. 7). Zasieg frontu silnie zanieczyszczonych wéd podziemnych zostat
potwierdzony przez wykonanie dwéch otwordéw piezometrycznych AGH-2 i AGH-3 oraz AGH-4 ale
nie jest on ostateczny i moze ulega¢ istotnemu przesunieciu.

W najsilniej zanieczyszczonej strefie poza fenolami stwierdzono réwniez wystepowanie innych
zwigzkoéw organicznych, specyficznych dla profilu produkcyjnego dawnych Zaktadéw Chemicznych
»Zachem” w Bydgoszczy, w tym: aniliny, toluenu, toluidyny oraz hydroksybifenyli. Stezenia
ogdlnego wegla organicznego (OWO) osiggajg w obrebie wspomnianej strefy ekstremalne wartosci
rzedu kilkuset mg/dm?3 (przy maksimum na poziomie 807,0 mg/dm?3).

Wody podziemne na terenie osiedla tegnowo Wie$ byly badane w ptytkich studniach
indywidualnych o typowej gtebokosci rzedu 7-8 m. Jest to gtebokos$¢ ktéra moze okazac sie dla
wychwycenia chmur zanieczyszczen przemieszczajgcych sie na wiekszych gtebokosciach w kierunku
rzeki Wisty. Fenole w studniach indywidualnych stwierdzono w 31 sposréd 53 badanych miejsc
(58,5%), gdzie wystepowatly w stezeniach 0,004 — 1,975 mg/dm3, przy Srednim poziomie
0,093 mg/dm3. W 11 studniach zlokalizowanych nawet w rejonie ulicy Otorowskiej i Torunskiej
stwierdzono bardzo wysokie zawartosci fenoli, skutkujgce stomkowym kolorem wody i bardzo
silnym ,,chemicznym” zapachem. Poza fenolem w badanych studniach, zlokalizowanych
w szczegblnosci w rejonie ulicy Przytubskiej stwierdzono 6 przypadkdéw wystepowania toluenu
(11,3%). Podwyzszone zawartosci ogdlnego wegla organicznego w wodzie (OWO), wskazujgcego na
mozliwosé wystapienia innych zanieczyszczen organicznych stwierdzono w 18 przypadkach (34,0%).
Istotny problemem dla jakosci wdd, stanowigcy jednoczesnie problem w ich wykorzystaniu
stanowig pierwiastki metaliczne, gtdwnie zelazo, mangan i cynk ktérych ponadnormatywne
stezenia na poziomie nawet kilku-kilkunastu mg/dm?3 stwierdzono w 35 przypadkach (66,0%).

Wody powierzchniowe zbadane zostaty w facznie 20 punktach, przy czym 12 sposréd nich
przypada na cieki powierzchniowe a 8 na zbiorniki wodne, gtéwnie niewielkie stawy ale réwniez
tzw. jezior Plgtnowskie oraz awaryjny zbiornik przeciwpozarowy dawnych Zaktadéw Chemicznych
»Zachem”. Fenole w wodach powierzchniowych stwierdzone zostaty w 17 przypadkach (85,0%)
w przedziale stezen 0,004-0,159 mg/dm3, przy sredniej 0,036 mg/dm3. W jednym przypadku cieku
powierzchniowego wykryto obecnosé toluenu (5,0%). Dodatkowo jednak wyraznie podwyzszone
zawartosci ogdlnego wegla organicznego w wodzie (OWO > 10 mg/dm3), wskazujgcego na
mozliwosé wystgpienia innych zanieczyszczen organicznych stwierdzono w 9 przypadkach (45,0%).
Podwyzszone zawartosci metali nie stanowig problemu w wodach powierzchniowych, gdzie
wysokie stezenia zelaza i manganu stwierdzono tylko w 3 przypadkach (15,0%).

Fenol w badaniach zrealizowanych w ramach projektu WODA+, stwierdzony zostat nie tylko
w strefie na przedtuzeniu chmury zanieczyszczen ze sktadowiska ,,Zielona” (wzdtuz ul. Plgtnowskiej)
ale na duzo szerszym obszarze, w tym w rejonie ulicy Przytubskiej oraz na catym obszarze miedzy
ulicami Przytubskg i Plgtnowska. Zanieczyszczenie fenolem wystgpito réwniez z strefie na potudnie
od sktadowiska ,,Zielona” oraz w obrebie miejscowosci Otorowo (gmina Solec Kujawski) (Rys. 8).

Kwestia ta zostanie rozstrzygnieta w dalszej czesci niniejszego sprawozdania, niemniej taki
rozktad przestrzenny zanieczyszczenia fenolem musi wynika¢ z wystepowania na catym omawianym
obszarze co najmniej kilku naktadajgcych sie na siebie chmur zanieczyszczen pochodzacych
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zréznych ognisk zanieczyszczen, zlokalizowanych w granicach dawnych Zaktadéw Chemicznych

»Zachem” w Bydgoszczy.
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Rys. 8. Przestrzenny rozktad stezen fenoli w badanych prébkach
wod powierzchniowych i podziemnych — Projekt WODA+

Hipoteza o kilku rédznych chmurach zanieczyszczen jest bardzo prawdopodobna i $wiadczy
o niej przestrzenny rozktad zawartosci toluenu w badanych préobkach wéd podziemnych
i powierzchniowych. Zanieczyszczenie to nie jest stwierdzane tak powszechnie jak fenol ale skupia
sie wyraznie w strefie chmury zanieczyszczenn ze sktadowiska ,Zielona” (3 wystgpienia) oraz
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w strefie wzdtuz ulicy Przytubskiej (4 wystgpienia). Dodatkowo stwierdzono pojedyncze
wystgpienia toluenu w rejonie ujscia Brdy, w najwyzszym stezeniu okoto 2,2 mg/L, oraz w Otorowie
(Rys. 9).
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Rys. 9. Przestrzenny rozktfad stezen toluenu w badanych prébkach
wod powierzchniowych i podziemnych — Projekt WODA+

Nalezy zwrdci¢ dodatkowo uwage, ze zanieczyszczenia organiczne wystepujgce w wodach
podziemnych i wodach powierzchniowych sg szkodliwe przy bardzo niskich stezeniach, rzedu nawet
ug/dm3 i mogg wystepowaé w wodach o relatywnie niskim poziomie ogdlnego wegla organicznego
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(OWO < 5 m/dm?) uznawanego za uksztattowany w wyniku oddziatywania czynnikéw i proceséw
o charakterze naturalnym (geogenicznym). Dlatego wazne jest badanie konkretnych substancji
zanieczyszczajgcych i ich sukcesywne identyfikowanie, mozliwy jest bowiem scenariusz, ze
w badanych wodach podziemnych i powierzchniowych na terenie osiedla tegnowo Wies moga
wystepowacd bardziej toksyczne zwigzki organiczne dotychczas nierozpoznane (Rys. 10).
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Rys. 10. Przestrzenny rozktad stezen ogélnego wegla organicznego (OWO) w badanych prébkach
wod powierzchniowych i podziemnych — Projekt WODA+
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W swietle doktadnej interpretacji wynikéw badan AGH wykonanych w pazdzierniku — grudniu
2017 r., w ramach projektu WODA+ mozna przyja¢, ze cata strefa obejmujgca wschodnig czesé
terenu dawnych Zaktadéw Chemicznych ,Zachem” w Bydgoszczy az do koryt rzek Wisty i Brdy jest
juz najprawdopodobniej zanieczyszczona lub tez w nieuchronny sposéb zostanie zanieczyszczona
w perspektywie najblizszych 5-10 lat. Obszar zanieczyszczony na ktéry sktada sie 5, czeSciowo
naktadajacych sie na siebie chmury migrujgce z réznych ognisk, obejmuje tacznie powierzchnie do
okoto 20 km? w newralgicznej strefie drenazu wéd podziemnych, gdzie ich strumieri zasila rzeke
Wiste (Rys. 11).
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Rys. 11. Przestrzenny rozktad chmur zanieczyszczen zidentyfikowanych
na terenie osiedla tegnowo Wie$ — Projekt WODA+
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Zasiegi zidentyfikowanych chmur zanieczyszczen nie sg ostateczne a ich fronty mogg ulegac
zmianie w miare wykonywanych dalszych badan. W szczegdlnosci konieczne jest wykonanie
piezometréw o gtebokosci rzedu 5-10 m, w rejonie linii kolejowej na obszarze pomiedzy ulicami
Platnowska i Przytubska i dalej w kierunku pétnocnym. Gtebsze piezometry, rzedu 10-20 m ppt.,
nalezy wykona¢ w strefie pomiedzy ,,aktualnymi” frontami chmur zanieczyszczen a rzeka Wista.

Chmura nr 1 zwigzana jest z placem spalan w Z6twinie, gdzie dodatkowo deponowano odpady
z elektrocieptowni w Bydgoszczy. Wspomniana chmura jest stosunkowo bardzo stabo rozpoznana,
a jednoczesnie jej wystepowanie stanowi duze zaskoczenie z uwagi na fakt, ze potencjalne ognisko
zanieczyszczen znajduje sie poza terenem dawnych Zaktadéw Chemicznych ,,Zachem” w Bydgoszczy
i moze by¢ nawet zwigzane z ,,miejskim” sktadowiskiem odpadéw komunalnych (Rys. 11).

Chmura nr 2 zwigzana jest z terenem skfadowiska odpadéw przemystowych ,Zielona”.
W ramach pierwszego etapu remediacji chmury, planowanego do realizacji od potowy 2018 r.
w ramach projektu dofinansowanego ze $rodkéw NFOSIGW, zostanie ona przegrodzona w strefie
pomiedzy ulica Nowotorunskg a torami kolejowymi. Innowacyjna instalacja remediacyjna
o zamknietym obiegu bedzie odpompowywac silnie skazone ,,czarne” wody a po ich podczyszczeniu
wttaczac do zanieczyszczonego gruntu, w celu jego przemywania i oczyszczania (Rys. 11).

Chmure nr 3 nalezy wigzaé z obszarem tzw. soczewki nitrobenzenu lub instalacji dinitrotoluenu
(DNT) czy tez dotychczas nieustalonego obszaru emisji w strefie na pdétnoc od sktadowiska
»Zielona”. Chmury nr 4 i nr 5 pochodzg z ognisk zanieczyszczen w centralnej czesci dawnych
Zaktadow Chemicznych, w tym z tzw. obszaru depozycji szlamdéw poanilinowych, sktadowiska Lisia
i EPl. Wszystkie wspomniane chmury wymagajg badan przede wszystkim na kierunku zachodnim,
tj. dla okredlenia stref przeptywu zanieczyszczen od wytypowanych wstepnie ognisk zanieczyszczen
(Rys. 11).

Majagc na uwadze nakfadanie sie chmur zanieczyszczen na terenie terasy Wisty, caty obszar
osiedla tegnowo Wies$ nalezy uznac za strefe katastrofy ekologicznej, gdzie zaréwno istotna skala
jak i duzy zasieg skazenia srodowiska wymaga podjecia skutecznych dziatan naprawczych, w tym
remediacji Srodowiska gruntowo-wodnego.

Wymaga réwniez podkreslenia fakt, ze zanieczyszczone wody podziemne doptywajg do ciekdw
powierzchniowych przebiegajgcych przez obszar osiedla tegnowo Wie$ oraz zbiornikéw wodnych
zlokalizowanych na jego terenie. Stad witasnie wynika bardzo wysoki poziom prébek waéd
powierzchniowych zanieczyszczonych fenolem (85%). W strefie przeptywu chmur nr 1, 2, 3 i 4
stwierdzono wystepowanie catych odcinkéw ciekéw prowadzacych wody zanieczyszczone
zwigzkami organicznymi (zaznaczone na czerwono na Rys. 11). Cieki te przeptywajg przez
zamieszany obszar, czesto w bezposredniej bliskosci zabudowan mieszkalnych, stwarzajac
dodatkowe zagrozenia zdrowotne dla ludnosci osiedla tegnowo Wies.

Nalezy jeszcze wspomniec o absolutnie katastrofalnym stanie odwodnienia powierzchniowego
omawianego obszaru, gdzie sie¢ ciekdw powierzchniowych i rowdéw melioracyjnych jest tak silnie
zdegradowana, ze nie zapewnia efektywnego odprowadzania wdd podziemnych. W zwigzku
z powyzszym ich zwierciadto zalega na niewielkiej gtebokosci, do maksymalnie 1-2 m, a bardzo
czesto tuz pod powierzchnig terenu. Trudne warunki wodne wymagajg w kilku przypadkach
prowadzenia statych lub okresowych odwodnieni fundamentéw i podpiwniczen budynkdéw, co nie
tylko ze jest kosztowne ale dodatkowo stwarza zagrozenia zdrowotne z tytutu uwalniania do
powietrza lotnych zwigzkédw organicznych. Poza dziataniami w zakresie remediacji caty obszar
osiedla tegnowo Wie$ wymaga zatem gruntownej przebudowy czy tez wiasciwie nowego
zaprojektowania efektywnej i optymalnej sieci melioracji drenazowych.
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Rys. 12. Schemat rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen z ognisk typu sktadowiska w strumieniu wéd podziemnych, formujacy przemieszczajaca sie
w podtozu chmure zanieczyszczen, dla przypadku osiedla tegnowo Wies — Projekt WODA+
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Staty doptyw zanieczyszczen z ciggte aktywnych ognisk zanieczyszczen na obszarze dawnych
Zaktadow Chemicznych ,Zachem” zagraza praktycznie catemu strumieniowi wod podziemnych
uformowanemu nie tylko na terenie wspomnianego zaktadu, ale takze poza nim w czesci zachodniej
jednolitej czesci wéd podziemnych JCWPd nr 44. W sytuacji bowiem ujmowania gtebszych
pozioméw wodonosnych, wskutek wytwarzanego podcisnienia, mozliwe jest przenikanie do nich
chmur zanieczyszczen i zwiekszenie gtebokosciowego zasiegu wystepowania strefy skazonych waod
podziemnych. Dodatkowo nalezy zwrdécié uwage, ze wspomniany strumien zanieczyszczonych wdéd
podziemnych zasila rzeke Wiste, ktéra w przypadku doptywu silnie toksycznych substancji
organicznych o charakterze kancerogennym i mutagennym bedzie je rozprzestrzenia¢ w swoim
strumieniu az do Morza Battyckiego (Rys. 12).

W ramach analizy danych uzyskanych w projekcie WODA+, poréwnano rdowniez stan
zanieczyszczenia Srodowiska na obszarze osiedla tegnowo Wie$ stwierdzony w roku 1968
tj. w przypadku stwierdzenia zanieczyszczenia oraz w 2017 r. W perspektywie blisko 50 lat
zauwazalne jest istotne pogorszenia stanu sSrodowiska wodnego, gdzie maksymalne stezenie fenolu
(wskaznika zanieczyszczenia) wzrosto do poziomu 1975 pg/dm?® (2017 r.) z wartosci okoto
400 pg/dm3. Zwiekszyto sie rowniez istotnie $rednie stezenie fenolu odnotowywane na badanym
obszarze odpowiednio do wartosci 86 pg/dm? (2017 r.) z poziomu okoto 37 pug/dm?3. Nalezy w tym
wzgledzie mie¢ na uwadze, ze bezpieczny poziom stezen fenoli w wodach przeznaczonych do
spozycia, okre$lony zostat przez WHO na poziomie maksymalnie tylko 2 pg/dm3. Dodatkowo
zaobserwowano takze wzrost ilosci studni zanieczyszczonych fenolem do wartosci 34 szt. (2017 r.),
gdzie w 1968 r. byto to 22 szt. W porédwnaniu do 1968 r. w trakcie aktualnych badan stwierdzono
rowniez powiekszenie strefy wystepowania fenolu w wodach podziemnych ujmowanych przez
studnie indywidualne.

Biorac pod uwage wyniki badarh AGH w ramach projektu WODA+, w zwigzku z wystepowaniem
zanieczyszczen plytkich wod podziemnych na terenie terasy Wisty, w poblizu granicy obszaréw
Natura 2000, istnieje bardzo duze prawdopodobienstwo, ze toksyczne substancje wystepuja na
terenie PLB040003 — Dolina Dolnej Wisty oraz PLHO40003 — Solecka Dolina Wisty. W tym kontekscie
konieczne jest wykonanie szczegdétowych badan dla oceny zagrozen ze strony toksycznych
substancji przenikajacych z ognisk zanieczyszczern na terenie dawnych Zaktadéw Chemicznych
»Zachem” w Bydgoszczy, nieuchronnie przemieszczajacych sie w kierunku koryta rzeki Wisty
a zatem i chronionych obszaréw Natura 2000. Jest to o tyle istotne ze wspomniane obszary
ochronne Natura 2000 stanowig ostoje ptasig o randze europejskiej E39, gdzie wystepuje co
najmniej 44 gatunki z Zatgcznika | Dyrektywy Ptasiej, 4 gatunki z Polskiej Czerwonej Ksiegi (PCK), za$
gniazduje okoto 180 gatunkdw. Obszar jest wazng ostojg ptasig dla gatunkéw migrujgcych
i zimujacych, w tym niezwykle waznym obszarem zimowania dla bielika. Dodatkowo w obrebie
obszaru PLH040003 — Solecka Dolina Wisty, w warunkach cennej pod wzgledem przyrodniczym
mozaiki siedlisk nadrzecznych, charakterystycznych dla warunkéw nizinnych wyrézniono 11 siedlisk
chronionych, w obrebie ktérych stwierdzono wystepowanie gatunkdéw chronionych: ssakéw
(3 gatunki), ptazéw (1 gatunek), ryb (6 gatunkdéw) oraz owaddw (2 gatunki) a takze roslin
(15 gatunkéw).

Z cata tez pewnoscig mozna wnioskowac, ze skala zagrozen srodowiskowych dla obszaréw
Natura 2000 bedzie narasta¢ w czasie i bez podjecia skutecznych dziatann naprawczych moze
skutkowac katastrofg ekologiczng moggcg w bardzo powaznym stopniu wptyngé na pogorszenie sie
stanu ochrony przyrody na obszarach PLB040003 — Dolina Dolnej Wisty oraz PLHO40003 — Solecka
Dolina Wisty.
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W warunkach udowodnionej przez badania migracji zanieczyszczen w strumieniu wadd
podziemnych w kierunku doliny Wisty i potozonych wzdtuz jej koryta obszarow Natura 2000, nalezy
spodziewad sie dalszego pogarszania stanu Srodowiska tj. wystepowania toksycznych zwigzkéw
organicznych w wyzszych stezeniach lub tez pojawienia sie nowych dotychczas niestwierdzonych
substancji toksycznych.

Najpowazniejsze jednakze zagrozenia zwigzane z migracjg zanieczyszczen z terenu dawnych
Zaktadoéw Chemicznych ,,Zachem” na obszar terasy Wisty sg zwigzane z potencjalnym toksycznym
wptywem substancji organicznych wystepujacych w srodowisku gruntowo-wodnym na warunki
zyciowe i zdrowotne mieszkancow osiedla tegnowo Wies. Kwestia ta powinna by¢ szczegdétowo
zbadana, gdyz nawet w przypadku niespozywania zanieczyszczonej wody substancje toksyczne
mogg oddziatywaé niekorzystnie na organizm cztowieka przedostajagc sie do niego droga
oddechowg i skdrng oraz w produktach rolnych, uprawianych na zanieczyszczonych gruntach i/lub
z wykorzystaniem do nawadniania skazonych wéd podziemnych.

Przedstawiona sytuacja istotnego zanieczyszczenia obszaru terasy rzeki Wisty, z tytutu
oddziatywan ze strony ognisk zanieczyszczen zlokalizowanych na terenie dawnych Zaktaddéw
Chemicznych ,,Zachem” w Bydgoszczy wyczerpuje znamiona kleski ekologicznej o bardzo duzym
odziatywaniu nie tylko na nieozywione komponenty s$rodowiska tj. wody podziemne
i powierzchniowe ale réwniez na mieszkancow osiedla tegnowo Wies oraz cenne przyrodniczo
obszary Natura 2000.
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VI.

4. Podsumowanie i wnioski

Opracowanie niniejsze stanowi syntetyczne sprawozdanie z realizacji projektu naukowo-
badawczego WODA+, pn. ,,Ocena skali zanieczyszczenia wéd powierzchniowych i ptytkich
wod podziemnych w rejonie miejscowosci tegnowo i Plgtnowo, w strefie niekorzystnego
oddziatywania dawnych Zaktadéw Chemicznych ,,Zachem” w Bydgoszczy”, realizowanego
przez Akademie Gérniczo-Hutniczg w Krakowie.

Praktycznie caty obszar w graniach osiedla tegnowo Wies jest bardzo silnie zanieczyszczony
przez toksyczne substancje organiczne i nieorganiczne jakie przeniknety (przemigrowaty)
w strumieniu wéd podziemnych z terenu dawnych Zaktadéw Chemicznych ,Zachem”
w Bydgoszczy. Strefa zanieczyszczona obejmuje lewobrzezng czes¢ terasy Wisty na odcinku
osiedla tegnowo Wies tj. od mniej wiecej od granicy miasta Bydgoszcz az do ujecia Brdy.
Obszar zanieczyszczony najprawdopodobniej siega obszaréw Natura 2000: Solecka Dolina
Wisty oraz Dolina Dolnej Wisty.

Zanieczyszczenie obszaru terasy Wisty, w granicach osiedla tegnowo Wies jest wynikiem
migracji co najmniej 5 nakfadajgcych sie na siebie chmur zanieczyszczen pochodzacych
zréznych ognisk zanieczyszczen, zlokalizowanych w granicach dawnych Zaktadéw
Chemicznych ,,Zachem” w Bydgoszczy.

Najpowazniejsze zagrozenia zwigzane z migracjg zanieczyszczen z terenu dawnych
Zaktadow Chemicznych ,Zachem” na obszar terasy Wisty sg zwigzane z potencjalnym
toksycznym wpltywem substancji organicznych wystepujgcych w srodowisku gruntowo-
wodnym na warunki zyciowe i zdrowotne mieszkancéw osiedla tegnowo Wies. Nawet
bowiem w przypadku niespozywania zanieczyszczonej wody substancje toksyczne mogg
oddziatywaé niekorzystnie na organizm cztowieka, przedostajac sie do niego droga
oddechowg i skérng oraz w produktach rolnych, uprawianych na zanieczyszczonych
gruntach i/lub z wykorzystaniem do nawadniania skazonych wéd podziemnych.

Przypadek zanieczyszczenia obszaru terasy Wisty w obrebie osiedla tegnowo Wies, z tytutu
oddziatywan ze strony ognisk zanieczyszczeri zlokalizowanych na terenie dawnych
Zaktadéw Chemicznych ,Zachem” w Bydgoszczy wyczerpuje znamiona kleski ekologicznej
0 bardzo duzym odziatywaniu nie tylko na nieozywione komponenty srodowiska tj. wody
podziemne i powierzchniowe ale réwniez na mieszkancéw osiedla tegnowo Wie$ oraz
cenne przyrodniczo obszary Natura 2000.

Ewentualny doptyw zanieczyszcze do koryta rzeki Wisty skutkowaé bedzie znacznym
rozprzestrzenieniem zasiegu substancji toksycznych wzdtuz jej biegu az po Morze Battyckie.
Scenariusz ten wobec nieuchronnego procesu przeptywu zanieczyszczen z cata pewnoscia
bedzie mie¢ miejsce o ile nie zostang podjete bezzwloczne dziatania naprawcze,
tj. zatrzymujgce propagacje chmur zanieczyszczen przed granicg obszaru Natura 2000
i zwigzane z remediacjg zanieczyszczonych wdd podziemnych oraz gleb i gruntow.
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